Cviceni z fyziologie rostlin
Respirace
Uvod

Bunééné dychani — respirace, je aerobni nebo anaerobni proces biologické oxidace
organickych latek za Ucelem zajiSténi energie pro bunku. Pfi dychani za aerobnich podminek je
kone¢nym produktem CO, a voda. Pii nedostatku O, dochazi k vnitrobunéénému dychani a substraty
respirace se odbouravaji jen na niz8i oxidacni produkty (etylalkohol, kys.octovou, kys.propionovou,
kys.mlé¢nou). Mnozstvi ziskané energie je pak podstatné nizsi. Nedostatek kysliku podmifiuje u
rostlin kvasné procesy, které mohou buiky zpocatku tolerovat, po urcité dobé vsak hynou. Burika je
schopna regulovat intenzitu degradace substratu v zavislosti na vngjSich podminkach (Pasteurtv
efekt).

Aktivita respirace se vyjadiuje spoticbou O, nebo produkci CO,. Z jejich objemi muizeme
usuzovat na druh prodychavaného substratu. Pomér objemti CO,/O, se nazyva respiraéni koeficient

(RQ).

U pfevazné vétSiny rostlinnych tkéni jsou respiracnim substratem glycidy. Na kazdou
molekulu prodychané glukozy je spotiebovano 6 molekul O, a pii plné oxidaci substratu, az na CO, a
vodu, se uvolni stejny po¢et molekul CO,. RQ je v tomto ptipadé roven jedné. Hodnoty RQ nejsou pro
vSechny typy rostlinnych tkani stejné. Méni se v zavislosti na stavu tkané, na vnéjsich podminkach a
zejména V zavislosti na prodychavaném substratu. Jsou-li prodychavané latky energeticky bohatsi nez
cukry (tuky, bilkoviny) je spotfeba O, tkani vyssi nez produkce CO, a RQ dosahuje hodnot mensich
nez jedna. Takové poméry ve vyméné plyni lze zjistit pti kliceni semen bohatych na tuky (Semena
Inu, slunecnice, atd.). Po prodychani pritomnych glycidi po dvou az tfech dnech kliceni, klesa RQ
téchto semen az na hodnotu 0,3.

Respiraéni koeficient dosahuje nizSich hodnot nez jedna také vtom pfipadé, je-li
prodychavany substrat oxidovan jen z ¢asti na néjaky meziprodukt, napf. tuky na cukry, cukry na
organické kyseliny. Prodychavaji-li rostlinné tkané substraty energeticky chudé s vysokym obsahem
kysliku v molekule, dosahuje RQ hodnot vétsich nez jedna (dozravajici plody).

Hodnota RQ vzdy vzrista, kdyz je dychani tkané spojeno s kvasenim. K tomu dochazi
v podminkach ztizeného pfistupu O, K vnitinim tkanim, nebo pii sniZeni jeho koncentrace v okolni
atmosfére.

Intenzita dychani zavisi na fyziologickém stavu rostlin a organii. Vysokou intenzitu dychani
vykazuji pfedev§im rostouci pletiva (meristémy, kofenové vlaseni) a organy (prasniky, blizny). U
plodt dychaji nejintenzivngji periferni pletiva (dostatek kysliku). Vysokou intenzitu dychani maji téz
kli¢ici semena. Intenzita je odli$na u riznych ekologickych typ.



Prakticka ¢ast: Stanoveni respira¢niho koeficientu

Rostlinny material: naklicena semena olejnin, lusténin nebo obilovin

Pomiicky: banka se specialni zatkou, filtracni papir, byreta, sklenéna ,,U* trubice,
Chemikalie: 20% KOH

Postup:

1)
2)
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4)

5.

Do banky vlozit semena dle pokynti vedouciho

Bailku napojit na manometricku trubici a byretu. Po ustdleni tlaku v aparatufe (cca 5 min)
zaznamenat polohu menisku v manometrické trubici. Zacit méfit.

Zménu objemt plynit stanovit po 20 minutach respirace. Dopousténim destilované vody
Z byrety se vyrovnaji hladiny v manometrické trubici. Rozdil objemu odecist ze stupnice
byrety. Timto zpusobem zjistime celkovou spotiebu O, a produkci CO, = hodnota A.

Cistou spotiebu kysliku zjistit méfenim za pfitomnosti roztoku KOH v batice (do baiiky vlozit
filtra¢ni papir 2 X 2 cm namoceny vV 20% KOH). KOH fixaci eliminuje CO; z prostoru banky.
Zménu objemi plynd stanovit po 20 minutach respirace. Hodnotu zmény objemu plynt zjistit
jako v predchozim bodu. Cista spotieba O, = hodnota B.

Produkci CO, stanovit ode¢tenim hodnoty A od hodnoty B. Respiraéni koeficient stanovit dle
vzorce RQ=V(CO,)/V(0O,).



