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Slechténi rostlin

* PrizpUusobovani rostlin potrebam clovéka
 Kombinace védy, uméni a citu

* Nejdulezitéjsi Cinnost pro zachovani potravinové
sobéstacnosti

1) Cca dor. 1990 — konvencni Slechtitelské metody

2) Ccaodr. 1990 — rozmach biotechnologickych metod a
jejich vyuziti ve slechténi



Priklad vyuziti
genetickeé diverzity
ve slechténi



Historie Slechténi rostlin

Staroveék: vybér ,,zrna z nejvétsich klast na poli“ (Plinius)
Byzantska riSe: hromadna selekce.. Vybér hezkych klast a zrn

1562 (Mahioli) — v herbari poukazuje na péstovani 12 druht obilnin a
35 odrud

17. Stoleti (Camera) objev prenosu pylu na bliznu u rostlin
1759 — 1838 (Knight — Angl.) — zakladatel praktického Slechténi

1816 — 1860 (Vilmorin — Francie) — individualni vybér se zkousenim
potomstev

1822 — 1884 (Mendel, CZE) — publikace Versuche liber
Pflanzenhybriden — v tomto dile poukazal na to, ze novou genetickou
variabilitu muze poskytnout jen hybridizace



J. G. Mendel ﬁ‘l
V letech 1840 az 1843 studoval na Filozofické fakulté Univerzity v
Palackého

v Olomouci. Po navratu do Brna se v letech 1856—-1863 venoval
Kfizeni hrachu a

sledovani potomstva. Na zakladé svych pokusu formuloval tfi
pravidla,

ktera pozdeji vesla ve znamost jako Mendelovy zakony
dedicnosti. Pozdeéji byla jeho experimentalni data mnohokrat
provérovana, protoze se mnoha kritikim zdala az pfilis pfesna.
Tomuto zavéru také napovida to, ze z mnoha znaku, které Mendel
sledoval, nakonec popsal pouze ty, které jsou ovlivhény
jedinym genem a u kterych je dédiénost nejjednodussi.
Problém v jeho praci byla nepresna statistika.. ALE: v tehdejsi
dobeg, kdy statistika de facto neexistovala a Mendelova prace byla
jedna z prvnich, ktera aplikovala matematické metody na
biologicky vyzkum, lze tento postup povazovat za normaini.




Johan Gregor Mendel (20. 7. 1822 Hyncice- Vrazné - 6. 1. 1884 Brno)
Sve pokusy na rostlinach prednesl v roce 1865 na setkani
Brnénskeho prirodovedeckeho spolku a nasledne publikoval v
praci ,Pokusy s rostlinnymi hybridy” (1866) (Versuche iuber
Pflanzen-Hybriden).

Prvni rentgenovy obraz DNA byl vytvoren v laboratori anglického
biologa Williama Astburyho v r. 1937. Dlouho vsak védci spiSe
tapali. Objevit charakteristickou strukturu DNA se podafilo az v r.
1953 védcum z Cambridge — Ameri¢anovi Jamesi Watsonovi a
Britovi Francisi Crickovi, ktery studoval rentgenovou strukturni
analyzu.

1. Zakon o uniformité hybridu

Zakon o uniformité hybridl F1 generace homozygotl (Také Prvni
Mendellv zakon)

Krizime-li dominantniho homozygota s homozygotem recesivnim, jsou
jejich potomci F1 generace v sledovaném znaku vsichni stejni. Reciproka
krizeni u jakychkoliv jedincu F1 generace ddavaji shodné vysledky. To
muzZeme dostat vSechny Cervené, vsechny Zluté, vyjimecné téz napriklad
oranzoveé, ale nikdy ne cast zlutych a cast Cervenych.



Johan Gregor Mendel (20. 7. 1822 Hyncice- Vrazné - 6. 1. 1884 Brno)

Je jedno, zda je dopraven pyl hrachu s kuprikladu cervenym kvétem na
hrach kvetouci zluté nebo naopak.

2. Zakon o stépeni v potomstvu hybridu

Pri kfizeni heterozygotu lze genotypy a fenotypy vzniklych jedincu
vyjadrit pomérem malych celych Cisel. Vznika genotypovy a fenotypovy
stépny pomeér. napr. 1:2:1,3:1..

Mendelovy genotypové zakony

1. Zakon o samostatnosti alel

Genotyp je soubor samostatnych genu urcujicich znaky. Kazdy znak je
urcen dvojici samostatnych alel.

2. Zakon o segregaci alel

Dvojice samostatnych alel se pfi zrani rozchazeji a do kazdé gamety
prechazi jedna z obou alel.

3. Zakon o nezavislé kombinaci alel



TERMINOLOGIE

Gen — usek DNA obsahujici informace k syntéze mRNA a nasledné k
syntéze daného proteinu

Alela — alternativni forma genu
Lokus — pozice, na které se nachazi gen na chromozomu

Dédivost — (heritabilita) — podil celkové genetické variability k
fenotypoveé varianbilité

Dédicnost — schopnost prenosu genetickych znaku a vlastnosti z
rodi¢l na potomstvo

Selekce — vybér vhodnych / nevhodnych jedincl v procesu Slechténi
z dlivodu prenosu jejich vlastnosti do dalSich generaci

Heterozni efekt / heteroze — stav dominance/superdominance, kdy
potomek po kfizeni rodicu prekonava v jednom ¢i vice znacich
uroven znaku obou rodicu

Inbreeding — opakované samoopylovdni a homozygotece /opak
heteroze/



Heterozygot — jedinec s ruznymi alelami na urcitém lokusu (Rf rf)

Homozygot — jedinec se stejnymi alelami na urcitém lokusu — muze
byt domiantni (Rf Rf), nebo recesicni (rf rf)

Linie — potomstvo jedné rostliny, ktera vznikla samoopylenim
Hybrid — potomstvo ziskané krizenim geneticky odliSnych rodicu
Odruda — péstovana a registrovand varieta

Ploidie, diploid, haploid, tetraploid — jedinec s vice nez 2 zakladimi
sadami chromozomUU

Mutace — zména DNA rostliny (spontannég, indukované)

Genova vazba — stav, kdy se geny nachazi na chromozomu v tésné
vazbé (blizkosti) a dédi se spolecné

Kombinacni schopnost (vSeobecna, specificka)
Samosprasnost, cizosprasnost

Autoinkompatibilita



Geneticky modifikovana rostlina
Geneticka variabilita

Geneticky zisk (pokrok) — zlepSeni primérné hodnoty znaku
populace za jednu generaci po selekci

Selekéni rozdil

Populace — soubor jedincu, kteri rostou na jednom stanovisti, jsou
stejného genetického puvodu

Hybridizace — krizeni geneticky odlisSnych jedincu

Kfizeni — spojeni vlastnosti a znakl dvou geneticky odliSnych rodict v
potomstvu

Kvalitativni znak, kvantitativni znak
Koeficient heritability

DUS testy

PCR



* Biotechnologické metody slechténi

* Dédicnost jaderna a mimojaderna

e Geneticky zdroj, gene-pool

 Genom - soubor genetické informace (gen() rostliny
* Genotyp

* Fenotyp

 Registrace odrudy

e Spolecny katalog odrud

e Seznam doporucenych odrud



Stanoveni Slechtitelskych cilt pti tvorbé odrtid s novou kvalitou

~ - verejnost (trendy ve vyZiveé)
- zpracovatelé

< krmivari

- chemicky primysl, biopaliva

~ -vychozi genetické zdroje

- Casova narocnost
< financni naroCnost a navratnost
- technicka proveditelnost

e

- GMO technologie
- vysoka cena

- zajem o odrudu

- zména pozadavkl v ¢ase registrace




Nukleové a ribonukleové kyseliny

Nukleové kyseliny jsou nositelkami dédicné informace

Molekularni zaklad = DNA (kyselina deoxyribonukleova)

Linedrni molekuly DNA jsou sloZzeny z nukleotidl: Adeninu ( A)
Cytozinu ( C)
Guaninu ( G)
Tyminu ( T)

U RNA je misto tyminu ( T) uracil ( U)

Organické baze (nukleotidy) se paruji — vazou: A-T, G-C

Nukleotidy se skladaji z:

- pétiuhlikatého cukru (pentdzy)

- zbytku kys. fosfore¢né (H;PO,)

- dusikatych bazi



Nukleové a ribonukleové kyseliny
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DNA

Adenin a Thymin - spojeni 2 vodikovymi mustky

Cytosin a Guanin — spojeni 3 vodikovymi mustky
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Adenine Thymine



Replikace DNA

Replikace DNA - schopnost zajistujici dédi¢nost eukaryontnich bunék
VéetsSina aktivni DNA se nachazi v bunécném jadru

Kromé jddra mUze byt DNA/RNA v mitochondriich a plastidech (v
cytoplasmé)

kb (kilobaze) = jednotka o 1000 bazi v DNA nebo RNA sekvenci.
Jednotka délky DNA - 1kb = 1000 nukleotidu (bazi)

Velikost genetické informace (genomu) — uvadi se v kb
- Arabidopsis thaliana = 1,25 x 10®

- Brassica napus = 1,23 x 10°

-Zea mays = 2,70 x 10°

- Hordeum vulgare = 4,80 x 10°

- Triticum aestivum = 1,60 x 1019



Replikace DNA

Strukturni geny DNA kdéduji z cca 5-10 % proteint — tzv. strukturni geny
Zbytek — nekoduijici repetitivni sekvence

Gen = jednotka dédic¢nosti - v molekularnim smyslu to je sekvence
chromozomalni DNA nutna k produkci proteinu (funkéniho produktu)

Alela = jedna z alternativnich verzi genu, kterd se muze vyskytnout v
daném lokusu (oblasti genu) — dominantni / recesivni

Pokud koduji vchromozomovéem paru diploidniho organismu obé
paroveé alely nefunkcni polypeptidovy retézec — jsou recesivni.

Pokud jsou v chromozomovém paru dveé alely, z nichz je jedna funkcni
a druha nefunkéni — muize alela kodujici funkéni polypeptidovy
funkéni retézec nahradit nefunkcni alelu

Pri replikaci vzniknou z jedné materské molekuly DNA dvé naprosto
stejné DNA dceriné (kazda s jednim vldknem z plvodni DNA). Kli¢ovou
roli pfi replikaci DNA maji enzymy (DNA polymerazy).



RNA — rozdéleni:

* mRNA: messenger RNA neboli informacni. Prenasi informaci o
poradi aminokyselin z jadra k mistu proteosyntézy.

* tRNA: transferova RNA. Prinasi aminokyseliny na proteosynteticky
aparat bunky. Funkéné se na nich rozlisuje nékolik mist, nejdulezitéjsi
je antikodon se specifickou trojici bazi (ruznym antikodonum
odpovidaji rizné aminokyseliny) a misto kde je samotna
aminokyselina navazana.

* rRNA: ribozomalni RNA. Tvori stavebni slozku ribozomalnich
podjednotek. Vyskytuje se nékolik velikostné odliSnych typu



Exprese genu

1. Replikace

- Tvorba kopii molekul nukleovych kyselin z DNA do DNA. Tato tvorba
je ,semikonzervativni“ — molekula DNA se rozpléta a jeji retézce slouzi
jako matrice pro novou dvousroubovnici

2. Transkripce

- prepis genetické informace z DNA do mRNA. Jedna se v drtivé véetSiné
o informaci z jednoho genu, slouzici k tvorbé 1 specifické bilkoviny,
kterou bunka zrovna potrebuje. Poté, co je informace prepsana, je diky
MRNA prenesena na proteosynteticky aparat, kde se podle opsaného
poradi zahaji proteosyntéza.

3. Translace

- prenos genetického kodu mRNA do poradi aminokyselin v
polypeptidovém vldknu. K proteosyntéze (tj. biosyntéze bilkovin)
dochazi na ribozomech.



Exprese genu
Expresi genll — jejich aktivaci aktivuji / inaktivuji proteiny (napf.
proteinkinasy)- Promotory:
- Enhancery — aktivuji proces genové exprese

- Silencery — inaktivuji proces genové exprese

Tyto promotory aktivuji genovou expresi jen v urcitych organech (napt.
listech, korenech, semenech), nebo jen za urcitych podminek (pfri
zalivce, suchu, napadeni patogeny..).



Exprese genu

Geneticky kod je tripletovy, to znamena, ze kazda trojice bazi koduje
jednu aminokyselinu.

v C A G
U | UUU | fenylalanin| UCU serin UAU| tyrosin UGU | cystein

UUC | fenylalanin| UCC serin UAC | tyrosin UGC | cystein
UUA|  leucin LUCA serin LAA stop UGA stop
UUG| leucin |UCG serin UAG stop UGG | tryptofan
C|CUU| leucin |CCU| prolin |CAU| histidin |CGU| arginin
CUC| leucin |CCC| prolin |CAC| histidin |CGC| arginin
CUA| leucin CCA| prolin | CAA| glutamin | CGA| arginin
CUG| leucin |(CCG| prolin |CAG| glutamin |CGG| arginin
A [AUU | izoleucin | ACU | treonin | AAU| asparagin | AGU serin
AUC | izoleucin | ACC | treonin | AAC | asparagin | AGC serin
AUA | izoleucin | ACA | treonin | AAA lysin AGA | arginin
AUG| metionin |ACG| treonin | AAG lysin AGG | arginin
G | GUU valin GCU| alanin | GAU kys. GGU| glycin
GUC valin GCC| alanin | GAC |asparagova| GGC| glycin
GUA valin GCA| alanin | GAA kys. GGA| glycin
GUG valin GCG| alanin | GAG| glutamova |GGG|  glyein




Aminokyseliny - polypeptidy
Aminokyseliny jsou latky obsahuijici ve své molekuly dvé specialni skupiny a
to sice karboxylovou (COOH) a aminovou (NH,). Aminokyseliny tvofi zakladni
stavebni jednotku peptidd a bilkovin.

20 zadkladnich (proteinotvornych) aminokyselin.
Alanin - Ala (A)

Arginin - Arg (R)

Asparagin - Asn (N)

Cystein - Cys (C)

Fenylalanin - Phe (F)

Glycin - Gly (G)

Glutamin - GIn (Q)

Histidin - His (H)

Isoleucin - lle (1)

Kyselina asparagova - Asp (D)
Kyselina glutamova - Glu (E)
Leucin - Leu (L)

Lysin - Lys (K)

Methionin - Met (M)

Prolin - Pro (P)

Serin - Ser (S)

Threonin - Thr (T)
Tryptofan - Trp (W)

Tyrozin - Tyr (Y)

Valin - Val (V)



Meidza
Meidza (meiotické déleni, redukéni déleni) je jaderné, resp. bunécné
déleni, béhem kterého dochazi k produkci bunék se zredukovanym

poctem chomozédmu (2n = 1n) = zakladni proces umoznujici pohlavni
rozmnozovani a tvorbu pohlavnich buneék.

Cilem je tedy zajistit, aby bunka ziskala pouze polovinu genetického
materialu

Po kvantitativni strance dochazi k relativné rovhomérnému rozdéleni
jaderného genomu, pocet chromozému (resp. chromozémovych sad)
dcerinych jader je redukovan na polovinu pivodniho mnozstvi.

Geny dcerinych jader nemusi byt kvalitativné stejné, jsou mezi né totiz
rozdéleny homologické chromozomové sady (vytvorené nahodnou
segregaci homologickych chromozomu) a nikoli identické kopie DNA.



Meioza - faze
1. Meiotické déleni (heterotypické)
Profaze Leptotenni stadium

Zygotenni stadium
Pachytenni stadium
Diplotenni stadium
Diakineze

Metafaze

Anafaze

Telofaze

2. Meiotické déleni (homotypické)

Profaze
Metafaze
Anafaze
Telofaze



1. Meiotické déleni

Profaze: Dochazi k redukci poctu chromozdmovych sad, tj. dceriné

bunky maji jen polovinu chromozému oproti rodicovské bunce, jsou
tedy jiného typu

Leptoten - vlaknité chromozomy se zaCinaji kondenzovat

Zygoten - homologické chromozomy (chromozomy jednoho paru) se
priblizuji k sobé a za pomoci specialni bilkoviny se spojuji v tzv.
bivalent

Pachyten - pokracuje kondenzace, Ctverice chromatid jsou dobre
patrné jako tzv. tetrady, dochazi ke crossing-overu - rekombinuji se
casti homologickych chromatid

Diploten - tetrady se rozestupuji — uvolnuji se bilkovinné vazby mezi
homologickymi chromozomy a dochazi k jejich postupnému
oddalovani

Diakineze - dochazi k preusporadani a rozchodu homologickych
chromozom



2. Meiotické déleni

Navazuje na prvni meiotické déleni. Mezi nimi jiz NEDOCHAZI k dali
replikaci DNA. Probiha témeér stejné jako normalni mitoza.

Vysledkem jsou tedy 4 dcerinné bunky, kazda s jednou polovinou
genetické vybavy.

Meiotické déleni (A - Replikace DNA; B - Meidza |; C - Meidza Il)
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1. Meiotické déleni

Metafaze:

dochazi k napojeni vlaken déliciho vieténka na centromery
chromozomd, vlakna z opacnych pélu se napojuji na centromery
riznych homologickych chromozomdi

Anafaze:

Dvouchromatidové chromozomy se rozchazeji k opacnym pdélum buriky
- jsou pritahovany pomoci déliciho vieténka. Chromozomy se pred tim
seskupily ve stredové (ekvatorialni) roviné bunky.

Telofaze:

Ma opacny prubéh nez profaze, podobné jako u mitézy - chromozomy
v jadre bunky se prodluzuji (despiralizuji) - vznika jaderna membrana a
jadérko - délici vireténko mizi - bunka se zaskrcuje a déli se na dvée
dceriné bunky.

U protilehlych poll bunky se seskupuiji diploidni sady chromozomu.




Slechténi rostlin

Geneticka diverzita, genofond, genové zdroje,
vychozi material a tvorba geneticke variability



Vychozi material pro slechténi — genové zdroje:
Pavody zemédélskych druhu rostlin:

1) Blizky vychod: (7000 I. pr. Kr.) — pSenice, jeCmen, hrach, ¢ocka, (5000
l. pr. Kr.) — vikev, len, (2000 I. pr. Kr.) — cibule, hrusen, jablon

Pr: polymorfizmus DNA prokdzal plvod psenice na uzemi dnesniho
Turecka z psenice jednozrnky — lisi se od dnesni psenice v jednom
(dvéma) genech pro rozpadavost klasového vretene.

2) Stredni vychod a centralni Asie: (4000 |. pf. Kr.) — réva vinn3, oliva,
pohanka, vojtéska, konopi, vikev, zeli, mrkev, oves

3) Indie: (3000 I. pf. Kr.) — palma datlova, mango, cajovnik, lilek, tykev

4) Cina: (4000 I. pt. Kr.) — sdja, ryze, &irok, (1000 I. p¥. Kr.) —
pomerancovnik, broskvon, cibule, zeli

5) Severni Amerika: (5000 |. pr. Kr.) — fazol, tykev, slunecnice, jahodnik

6) Stiredni Amerika: (6000 I. pr. Kr.) — kukurice, tykev, fazol, rajce, bavinik,
slunecnice, kakao

7) Jizni Amerika: (2500 I. pt. Kr.) — brambor, podzemnice olejn3, fazol,
paprika, tabak, ananas



Geneticky zdroj: geneticky material aktualni, nebo potencionalni
hodnoty.

Introgrese: je povazovana za dulezity faktor domestikace. Jedna

se 0 vneseni genu a jejich expresi z jednoho druhu do jiného
druhu.

Ochuzeni genetické diverzity: dochazi k nému paradoxne
vlivem moderniho Slechténi (selekce jen na vynos a selekce
Casto pribuznych genetickych zdroju)

Centra diverzity: geografické oblasti, ve kterych je diverzita puvodnich
druhu kulturnich plodin.

Gene-pool, genofond: rostliny, nesouci urcite geny schopné
prenaset do dalsich generaci a jsou potencialné dostupné pro
Slechteni daneho druhu.



Priklady genetické
diverzity z mist
puvodniho vyskytu
druht



Ochrana geneticke diverzity:

- Botanické zahrady, polni kolekce (omezeni sbéru pokud je v
seznamu International. Union for the Conservation of
Nature)

Pocet kvetoucich druhu rostlin: cca 200 tis.
PocCet druhtu pouzivanych Clovékem: 5 tis.
Pocet domestikovanych druhu: 500

Priklady vyuziti planych druhu ve Slechténi (brambor):
- Odolnost k Y viru brambor (ze Solanum stoloniferum)

- Odolnost k X viru brambor (ze Solanum acaule)

- Odolnost k plisni bramborové (ze Solanum demisum)

- Odolnost k hadatku (ze Solanum vernei)



R. 1992 — Konvence o biologické diverzite:

- Podle ni jsou vSechny staty které pristoupili k této dohodé
zodpovédné za vlastni genetické zdroje

Uchovani genetickych zdroju:

In situ — na puvodnich nalezistich, celé ekosystémy
On farm — péstovanim puvodnich druhu na farmach
Ex situ — genové banky

Koordinace prace s genetickymi zdroji rostlin:

FAO (Food and Agriculture Organisation of United Nations)
IBPGR (International Board for Plant Genetic Resources)



EX SITU konzervace:

Genoveé banky (asi 1300 po celém svété) — uchovani asi 90 % vsech
GZ rostlin

Genoveé banky:

Cca 6,5 milionu vzorkd (cca %2 mohou byt duplicity)

Obilniny = 1,5 mil. vzorku, luskoviny = 0,6 mil. vzorku, travy =
130 tis. vzorku, zeleniny = 200 tis. vzorku...

V CR — Narodni program konzervace a vyuziti GZ rostlin —
cca 50 tis. vzorku

Celkem je v Narodnim programu zapojeno 14 pracovist

Koordinator Narodniho programu je VURV v.v.i. (genova banka
Praha — Ruzyne)



EX SITU konzervace - Metody konzervace:
- Sucha semena pri— 18 C

- Zpomaleny rust v In vitro podminkach — vegetativné mnozené
druhy

- Kryoprezervace pri — 196 C° - semena, pyl, pletiva, bunky,
embrya

- Knihovny DNA — neuchovava se diverzita, ale jeji popis
(sekvence DNA)



Vychozi material pro slechténi — genové zdroje:

Pro dosazeni kyzenych znaku je potrebnda geneticka variabilita znaku —
pokud neni k dispozici, jsou mozné 3 zpusoby:

1.Mutageneze
2.Mezidruhova hybridizace
3.GMO technologie (cizi geny)

Ve sveéete existuji tzv. ,,genové banky“ rostlin — maji za ulohu uchovavat v
Zivotaschopném stavu generativni a vegetativni organy rostlin pro
pripadnou dalsi reprodukci a soucasnée popisovat jejich morfologické a
kvalitativni znaky a znaky odolnosti.

Evidence genetickych zdrojt rostlin - Cesky informaéni systém EVIGEZ
— puivodni evidence GZ rostlin

 Informacni systém EVIdence GEnetickych Zdroju rostlin (EVIGEZ ) byl
vyvijen od roku 1984 ve Vyzkumném ustavu rostlinné vyroby v Praze
jako specialni uzivatelsky program pro dokumentaci genetickych
zdroju zemédélsky vyuzivanych rostlin (GZR) v byvalém
Ceskoslovensku.



Vychozi material pro slechténi — genové zdroje:

Od roku 1992 je systém vyuZivan v Ceské republice v siti
12 spolupracuijicich instituci (lokalizovanych na 15 pracovistich), které
se podileji na Narodnim programu konzervace a vyuzivani
genetickych zdroju rostlin a agrobiodiversity. Databdze GZR sestava ze
tfi zakladnich informacnich okruh:

e Pasportni data - zakladni informace o genetickém zdroji

* Popisna data - charakterizace a vlastni hodnoceni (podrobné
hodnoceni morfologickych, fenologickych, biologickych a
hospodarskych znakt ve stupnich 1 - 9, na zakladé narodnich
klasifikatoru, které jsou v soucasnosti vypracovany pro 28 plodin)

* Skladova dokumentace genové banky VURV

http://genbank.vurv.cz/genetic/resources/



http://genbank.vurv.cz/genetic/resources/documents/NPGZ_07_11.pdf
http://genbank.vurv.cz/genetic/resources/

Genové banky:
Nahofe — centralni GB ve VURV v.v.i.
— Praha Ruzyné

Vpravo — GB brambor

— VUB Havli¢kdv Brod



Genova banka - CR:

Dokumentacni systém GRIN (Germplasm Resources Information
Network in the Czech Republic)

Tento systém pracuje v on-line reZimu a umoznuje jeho uzivatelim
objednavani semen z genové banky prostrednictvim webove stranky
GRIN Czech

Vyzkumny ustav rostligné vyroby v.v.i. (Praha - Ruzyné — koordinator
genofondu rostlin v CR)

* Vyzkum

» studium a vyuziti genetické diversity v kolekcich psenice, ozimého
jeCmene, tritikale, pohanky, Ciroku, amarantu, planych pribuznych
druh( a dalSich plodin

 studium pluchatych pSenic, vybér cennych genotypu a jejich
charakterizace

* identifikace nejperspektivnéjsich krajovych odrid psSenice seté
ceskoslovenského puvodu


https://grinczech.vurv.cz/gringlobal/search.aspx

Genova banka - CR:

Vyzkumny ustav rostlinné vyroby v.v.i. (Praha - Ruzyné — koordinator
genofondu rostlin v CR)

* identifikace vhodnych genotypu plodin pro potravinarské vyuziti a pro
produkci zdravych potravin, biopotravin a napoju

* identifikace vhodnych genotypu plodin pro nepotravinarské vyuziti z
hlediska péstovani v konvencnich, low-input a ekologickych systémech
zemedélstvi, produkce biomasy a vyuziti jako meziplodin

* monitoring vybranych planych genetickyvch zdroju, jejichz populace
jsou omezené nebo ohrozené na uzemi CR jako podklad pro in
situ konzervaci

* inovace postupu in situ konzervace u ohrozenych populaci a lokalit
* identifikace starych krajovych odrid vhodnych pro konzervaci on-farm

* realizace on-farm konzervace na modelovych plodinach



On-line databaze Narodniho programu konzervace a
vyuziti genetickych zdroju rostlin — GRIN
Accesories (polozky)

- Vyhledavani polozek podle druhu plodiny, odrudy, puvodu,
dostupnosti

Descriptions (popisy)
- Popisna data podle klasifikatoru

Priklad: ozima psenice Bohemia
https://grinczech.vurv.cz/gringlobal/accessiondetail.aspx?id=7327



Celkovy pocet

Zaznam:1az15z 15 zaznamd: 52390

Instituce

Agricultural Research Institute Kromeriz, Co. Ltd. Kromeriz

AGRITEC, Research, Breeding and Services Ltd. Sumperk

AMPELOS a.s. Znojmo-Vrbovec

Botanical Inst. of The Czechosl. Academy of Sciences (Incl. Botan. Pruhonice

Genebank Department - RICP Prague Vegetable Section Olomouc Olomouc - Holice

Genebank Dept.-Div. Genet. & Plant Breed.- Res. Inst. Crop Production Prague 6 - Ruzyne

Hop Research Institute, Co. Ltd. Zatec

Mendel Agricultural and Forestry University, Fac. of Horticulture Lednice na Morave

OSEVA PRO Ltd. Grassland Research Station Zubri
OSEVA PRO s.r.o Research Inst. of Oilseed Crops Opava

Potato Research Institute Havlickuv Brod Ltd. Havlickuv Brod

Research Inst. of Crop Production Research Station of Viticulture Karlstejn

Research Institute for Pomology Ltd. Holovousy
Research Institute for Fodder Plants Ltd. Co. Troubsko

Research Institute of Ornamental Gardening Pruhonice Pruhonice

Str. /1

Pocet zaznamu
5695

4963
286

408
10185

16276
371
1396

2357
1395

2434

274

2319
2230

1801


http://genbank.vurv.cz/genetic/resources/asp2/evg_ust2_c.asp?ust=03
http://genbank.vurv.cz/genetic/resources/asp2/evg_ust2_c.asp?ust=05
http://genbank.vurv.cz/genetic/resources/asp2/evg_ust2_c.asp?ust=48
http://genbank.vurv.cz/genetic/resources/asp2/evg_ust2_c.asp?ust=45
http://genbank.vurv.cz/genetic/resources/asp2/evg_ust2_c.asp?ust=09
http://genbank.vurv.cz/genetic/resources/asp2/evg_ust2_c.asp?ust=01
http://genbank.vurv.cz/genetic/resources/asp2/evg_ust2_c.asp?ust=08
http://genbank.vurv.cz/genetic/resources/asp2/evg_ust2_c.asp?ust=42
http://genbank.vurv.cz/genetic/resources/asp2/evg_ust2_c.asp?ust=14
http://genbank.vurv.cz/genetic/resources/asp2/evg_ust2_c.asp?ust=15
http://genbank.vurv.cz/genetic/resources/asp2/evg_ust2_c.asp?ust=07
http://genbank.vurv.cz/genetic/resources/asp2/evg_ust2_c.asp?ust=24
http://genbank.vurv.cz/genetic/resources/asp2/evg_ust2_c.asp?ust=10
http://genbank.vurv.cz/genetic/resources/asp2/evg_ust2_c.asp?ust=13
http://genbank.vurv.cz/genetic/resources/asp2/evg_ust2_c.asp?ust=12

Plodina / rod : Obilniny
Zaznam: 1az 201z 28

Plodina /rod

Crithopsis
Heteranthelium

jeCmen jarni

jeCcmen ozimy
je€menice
je€Cmenka

kosmac
mnohostét

oves jarni
oves_ozimy
Pascopyrum

plevovka
Psathyrostachys

Pseudoroegneria

psenice jarni

psenice ozima

pustinec

pyr

pyrovnik
Taeniatherum

Crop/Genus

Crithopsis (Schult.) Roshev.

Heteranthelium HOCHST
Hordeum L. (spring)

Hordeum L. (winter)
Leymus HOCHST.

Hordelymus (JESSEN) JESSEN

Dasypyrum (COSS. et DURIEN)T.D

Aegilops L.
Avena L. (spring)

Avena L. (winter)

Pascopyrum LOEVE
Monerma BEAUV.
Psathyrostachys NEVSKI

Pseudoroegneria (NEVSKI) LOEVE

Triticum L. (spring)

Triticum L. (winter)
Eremopyrum (LEDEB.) J.et SP.
Elytrigia DESV.

Elymus L.
Taeniatherum NEVSKI

Priklad vyhledavani polozek v databazi
- Pasportni data

Page 1/2
Pocet zaznamu

2

5
2921
2044
29

18

993
2068
19

12

4351
6637

15

48


http://genbank.vurv.cz/genetic/resources/asp2/evg_d3_c.asp?kodp=C42
http://genbank.vurv.cz/genetic/resources/asp2/evg_d3_c.asp?kodp=C42
http://genbank.vurv.cz/genetic/resources/asp2/evg_d3_c.asp?kodp=C37
http://genbank.vurv.cz/genetic/resources/asp2/evg_d3_c.asp?kodp=C37
http://genbank.vurv.cz/genetic/resources/asp2/evg_d3_c.asp?kodp=C06
http://genbank.vurv.cz/genetic/resources/asp2/evg_d3_c.asp?kodp=C06
http://genbank.vurv.cz/genetic/resources/asp2/evg_d3_c.asp?kodp=C05
http://genbank.vurv.cz/genetic/resources/asp2/evg_d3_c.asp?kodp=C05
http://genbank.vurv.cz/genetic/resources/asp2/evg_d3_c.asp?kodp=C25
http://genbank.vurv.cz/genetic/resources/asp2/evg_d3_c.asp?kodp=C25
http://genbank.vurv.cz/genetic/resources/asp2/evg_d3_c.asp?kodp=C22
http://genbank.vurv.cz/genetic/resources/asp2/evg_d3_c.asp?kodp=C22
http://genbank.vurv.cz/genetic/resources/asp2/evg_d3_c.asp?kodp=C23
http://genbank.vurv.cz/genetic/resources/asp2/evg_d3_c.asp?kodp=C23
http://genbank.vurv.cz/genetic/resources/asp2/evg_d3_c.asp?kodp=C21
http://genbank.vurv.cz/genetic/resources/asp2/evg_d3_c.asp?kodp=C21
http://genbank.vurv.cz/genetic/resources/asp2/evg_d3_c.asp?kodp=C07
http://genbank.vurv.cz/genetic/resources/asp2/evg_d3_c.asp?kodp=C07
http://genbank.vurv.cz/genetic/resources/asp2/evg_d3_c.asp?kodp=C08
http://genbank.vurv.cz/genetic/resources/asp2/evg_d3_c.asp?kodp=C08
http://genbank.vurv.cz/genetic/resources/asp2/evg_d3_c.asp?kodp=C27
http://genbank.vurv.cz/genetic/resources/asp2/evg_d3_c.asp?kodp=C27
http://genbank.vurv.cz/genetic/resources/asp2/evg_d3_c.asp?kodp=C40
http://genbank.vurv.cz/genetic/resources/asp2/evg_d3_c.asp?kodp=C40
http://genbank.vurv.cz/genetic/resources/asp2/evg_d3_c.asp?kodp=C26
http://genbank.vurv.cz/genetic/resources/asp2/evg_d3_c.asp?kodp=C26
http://genbank.vurv.cz/genetic/resources/asp2/evg_d3_c.asp?kodp=C31
http://genbank.vurv.cz/genetic/resources/asp2/evg_d3_c.asp?kodp=C31
http://genbank.vurv.cz/genetic/resources/asp2/evg_d3_c.asp?kodp=C02
http://genbank.vurv.cz/genetic/resources/asp2/evg_d3_c.asp?kodp=C02
http://genbank.vurv.cz/genetic/resources/asp2/evg_d3_c.asp?kodp=C01
http://genbank.vurv.cz/genetic/resources/asp2/evg_d3_c.asp?kodp=C01
http://genbank.vurv.cz/genetic/resources/asp2/evg_d3_c.asp?kodp=C34
http://genbank.vurv.cz/genetic/resources/asp2/evg_d3_c.asp?kodp=C34
http://genbank.vurv.cz/genetic/resources/asp2/evg_d3_c.asp?kodp=C30
http://genbank.vurv.cz/genetic/resources/asp2/evg_d3_c.asp?kodp=C30
http://genbank.vurv.cz/genetic/resources/asp2/evg_d3_c.asp?kodp=C29
http://genbank.vurv.cz/genetic/resources/asp2/evg_d3_c.asp?kodp=C29
http://genbank.vurv.cz/genetic/resources/asp2/evg_d3_c.asp?kodp=C33
http://genbank.vurv.cz/genetic/resources/asp2/evg_d3_c.asp?kodp=C33

Popisné deskriptory

Cislo

deskript Nazev deskriptoru

oru

Rostlina - tvar trsu

Rostlina - délka

List praporcovity - postaveni (na poc¢atku metani)

List praporcovity - délka

List praporcovity - Sitka

List druhy horni - délka

List druhy horni - sitka

List - ojinéni

Klas - postaveni (v plné zralosti)

Klas - délka

Klas - hustota (pocet klaskd/10 cm)

Vegetacni doba - odrida

Vegetacni doba - metani-zrani

Vyzimovani - odolnost (polni - preziva)

Poléhani - odolnost

Padli travni (Erysiphe graminis DC.) Rostlina - odolnost
Rez plevova (Puccinia striiformis WEST.) - odolnost
Rez pSenitna (Puccinia persistens PLOW. var. triticina /ERIKS./ URBAN
et MARKOVA

Rez travni (Puccinia graminis PERS. subsp. graminis) - odolnost
Porost - pocet klast

Porost - vynos zrna informacni, k standardu)
Porost - hmotnost 1000 zrn

Porost - skliznovy index

Klas - hmotnost zrna

Klas - pocet zrn

Klas - pocet klaskd

Klasek - pocet zrn

Zrno - obsah skrobu (Evers)

Zrno - obsah hrubych bilkovin

Mouka - obsah mokrého lepku

Mouka - sedimentace (Zeleny)

Gluten index (reologické vlastnosti tésta) platny pro T. aestivum

Hodnot
a
deskript
oru

O OO0 © O O U1l W N O O Wb WwWwwouuwuw

w
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Priklad vyhledavani polozek v databazi- popisna data

Vyznam deskriptoru

polovzpfimeny 41-55°

stredni 81- 95 cm

vzpFimeny 15- 45°

krdatky 12,6-15,0 cm

uzky 1,3-1,5cm

kratky - stfedni 17,6-20,0 cm
uzky 1,1- 1,3 cm

velmi silné

vodorovné az previslé

dlouhy 10,6-12,0 cm

Fidky 16,0-21,0 kldski/10 cm
stfedné pozdni

stredni - dlouhd

velmi vysoka >90 %

velmi vysokd

stfedni (stfedné odolnd) - vysokd (odolnd-resistentni)
velmi vysokd (odolnd-imunni)

nizka (ndchylna)

nizka (nachyinad)
351-450/m2

86- 95 % pluchaté: 56-65%
vysokd 47-50 g

vysoky 0,47-0,50

24-26¢g

43-55

20-21

stredni 2,5-3,0
nizky-stfedni 62,1-64%
stredni 12,7-13,8 %
25,1-30,0 %

dobra 37,6-46,9 ml (jakost A)

velmi vysoky (nevhodny) >90% (jakost NA)



Udaje o GZ:

1) Pasportni data: zakladni udaje o puvodu GZ (stat, rodokmen,
Slechtitel, misto sberu..)

2) Popisna data: popisy morfologickych a kvalitativnich vilastnosti
a vlastnosti odolnosti, prip.dalsi hospodarsky vyznamné znaky

Pro shér popisnych dat jsou vytvoreny klasifikatory:

- Pro kazdou vyznamnou skupinu plodin

- Jsou vytvoreny podle mezinarodnich standardu (UPOV, FAO..)
- Pro minoritni plodiny jsou sady deskriptoru

- Jsou pristupny v on-line databazi k vyhledavani podle
pozadované hodnoty znaku



Zdroje genetické variability

Adaptované odriudy — registrované odrudy, Slechtitelsky material

Exoticky a neadaptovany material — pribuzné druhy, vzdalené
genetické zdroje

Dalsi moznosti rozsireni genetické variability:
- Mutageneze

- Polyploidizace

- Krizeni

- Biotechnologické metody



Mutageneze

- Nahla zména genotypu

Samovolné mutace — pravdépodobnost 1 : 1 000 000
Umeéle vyvolané mutace:

- Radiomutace (X, gama, beta, UV zareni)

- Mutageny (chemické latky) —EMS, DES..

Nevyhoda: - nahodné zmeény
- potreba velkého poctu rostlin
- nizka zivotaschopnost rostlin

Priklad: r. 1965 (Doc. Bouma) — mutace odrudy jarniho jeCmene Valticky

—vznik ,Diamantové” rady jeCmenu (dnes je znéj asi 120 dalSich
odrud)



Typy mutaci

Genomova: zmeéna poctu chromozomu — celych chromozomovych
sadek, nebo jejich Casti

Chromozomova: zmény na chromozomu (aberace, duplikace,
delece, translokace)

Genové (bodové): zmény nukleotidovych bazi genu — vhodné chemické
mutageny a zareni

Nechromozomové: zmény v genomu mitochondrii a plastidu —
napr. cytoplazmaticka pylova sterilita

Davka mutagenu: LD50 — aby prezilo alespon 50 % rostlin



Mutace, mutageneze

Mutace — zmeény genotypu, které nejsou zplsobené segregaci, ani
rekombinaci a které se déedi

Podle toho, jak k mutaci doslo:

- Spontanni
- Indukované (umélé)
Podle mista vzniku:

- Generativni (gametické)

- Somatické- vznikaji mutagenni pletiva (chiméry)
Podle Zivotaschopnosti jedincl po mutagenezi:

- Vitalni

- Letalni (hranice LT50 — 50 % prezivsich jedincu)




Mutace, mutageneze

Podle zmén genotypu:

- Genové (bodové) —zmeéna v jednom genu

- Chromozomalni — tykaji se vétsich usekti DNA, méni pocet a polohu
genu

- Genomové —zména poctu chromozomu (ploidie..)
- Cytoplazmatické — zmény genu v cytoplazmé (plazmogenu organel...)




Genoveé mutace

1. Nukleotidové substituce — vyména nukleotidi (RNA), nebo
nukleotidovych pdri (DNA)

1A. Tranzice: vymeéna v ramci skupin nulkeotidu (purinovy za purinovy,
pyrimidinovy za pyrimidinovy)
1B. Transverze: vymeéna purinového za pyrimidinovy nukleotid

Nukleotidové mutace se mohou, ale nemusi projevit ve fenotypu

[:b - nukleotyd

Purinové nukleotidy: A, G

Pyrimidinové nukleotidy: C, T, (U)



Genoveé mutace

2. Posunové mutace — posun cteciho ramce pri proteosyntéze

1A. Delece: ztrata jednoho, nebo vice nukleotidu v retézci
1B. Inzerce (adice): vloZzeni jednoho, nebo vice nukleotidu do retézce

Purinové nukleotidy: A, G

Pyrimidinové nukleotidy: C, T, (U)



Chromozomalni mutace

1. Intrachromozomové

1A. Delece — ztrata vnitrniho
useku chromozomu pri déleni

1B. Deficience — ztrata koncového

useku chromozomu pri déleni

1C. Duplikace — zdvojeni urcitého

useku chromozomu t‘i{
'?9 R
1
1D. Inverze — otoceni useku 3*‘5
chromozomu pfi déleni o’
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Chromozomalni mutace

2. Interchromozomové

1A. Translokace — presun useku chromozomu na jiné misto v tomtéz,
nebo jiném chromozomu

1B. Heterochromozomovd duplikace —vyména ruznych casti
chromozom

MUTAGENY
Fyzikalni: UV svétlo, ionizujici zareni (X-Ray, Gama zareni..)

Chemické: interkalacni latky, analogy bazi, kyselina dusita,
hydroxylamin, alkyla¢ni latky, azidy..

VétsSina chemickych mutagent narusuje strukturu DNA

Kolchicin — nenarusuje strukturu DNA, ale poskozuje bunécny aparat
(délici vieténko pri mitotickém déleni bunék)



Genomové mutace

Oznaceni genomu rostlin: A, B, C ....
Priklad:  pSenice seta (Triticum eastivum L.)
AABBDD
BB — kozi trava Aegilops sp. —genom BB (2n = 14)
AA — pSenice jednozrnka — genom AA (2n = 14)
pSenice dvojzrnka (T. dicocum) — AABB (4n = 28)
T.dicocum x Aegilops squarrosa (divoka trava) DD (2n=14)

|

TI. aestivum a T. durum
hexaploidni formy (6n =42), tedy 14 x3 =42



Genomové mutace

Znasobeni po¢tu chromozomu muze byt oznacovano jako:
- euploidie: nasobek puvodniho poctu chromozomu

- aneuploidie: pocet chromozomu (sudy, nebo lichy pocet), ktery neni
nasobkem puvodniho poctu chromozomu

Autopolypoidie: zmnozeni poctu chromozomu jednoho druhu
(autotriploid AAA, autotetraploid AAAA...)

Alopolyploidie: sada chromozomU od dvou a vice druht rostlin ziskané
mezidruhovou hybridizaci

(autotetraploid AABB, autohexaploid AABBDD...)

Geneticky podminéné stépeni u polyploidl je odlisné od Stépeni
diploidu, kvuli zvySeni poctu chromozomu a tim i poctem alel v kazdém
lokusu.



Pusobeni kolchicinu pri mitotickém déeleni

Colchicine treatment prevents spindle formation

and results in doubling of chromosome numbers

Normal mitosis Fig. 13.34¢
n Metaphase Anaphase Two daughter cells (n)

Mitosis with colchicine treatment

n No spindle forms No chromosome One daughter cell
movement to (2n)
poles of cell

Copyright © The McGraw-Hill Companies, Inc. Permission required to reproduce or display

Hartwell et al., 4th edition, Chapter 13 mn



Polyploidizace

— urcity druh mutace

Princip: zvySeni poctu chromozomU v somatické burice na:
2-nasobek — Tetraploidni formy

3-nasobek — Hexaploidni formy

Cca 70 % druhu trav se vyskytuje ve polyploidnich formach (spontanni
mutace)

Tvorba umélych polyploidi — pisobenim kolchicinu

Formy: autopolyploidi
aneupolyploidi



Polyploidizace

Priklady:

1) Spontanni polyploid: pSenice

Genom: AABBDD (6n =42)

Pavodni druh: tzv. , kozi trava“ Aegilops sp. (2n = 14, genom BB)

2) Spontanni polyploid: repka olejka
Genom AACC (2n = 48)
Pavodni druhy: brukev zelna, redkev olejna



Priklad resyntézy olejnin z puvodnich druhu

Vznik a geneticka pribuznost nékterych brukvovitych druhu

T ———




Polyploidizace

Detekce polyploidu:
- Mikroskopicky (vétsi bunky)
- Flow-cytometrie

Vhodné druhy pro polyploidizaci:
- druhy, které maji maly pocCet chromozomu a cizosprasné druhy

Nevyhoda polyploidu: nizsi plodnost
Triploidi: vétSina odrud cukrovky (matka x otec = 2n x 4n, nebo naopak)

Tetraploidi: jetel lucni, jilky
Hexaploidi: jilky, kostravy



Bunécna separace zalozena na principu prutokové cytometrie
(flow sorting, flow-cytometrie) je rychla a efektivni metoda slouzici
K separaci castic splnujicich urcita kritéria z heterogenni
populace. Prutokovy sorting je také znam jako FACS (z
anglického Fluorescence-Activated Cell Sorting). K identifikaci
castic se vyuziva principu prutokového cytometru.
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Slechtitelska pracovisté v CR:

Obiloviny:
- vyzkumny a Slechtitelsky ustav Kromériz
- SS Stupice
- SS Uhfetice
- SS Brani3ovice
- SS Krukanice
- SS Hrubgice
- SS Cejé
Luskoviny:
- Agritec Sumperk
- SS Chlumec nad Cidlinou
- SS LuZany
Olejniny:
- SS Slapy u Tabora
- VS olejnin Opava
- SS Chlumec nad Cidlinou



Slechtitelska pracovisté v CR:
Picniny: - VUP Troubsko
- SS Cerveny Dvdr
- SS Dobromadice
- SS Slavice
- SS Zelesice
- SS Libochovice
- SS Hladké Zivotice
- SS Vétrov
- SS Zub¥i
Brambory: - VUB Havli¢kdv Brod
- SS Ketkov
- SS Ceska Béla
- SS Pacov
- SS Vyklantice
- SS Velhartice

- SS Bystfice nad Perntejnem



Slechtitelska pracovisté v CR:
Repa: - VSU feparsky Semdéice
- SS Kralice na Hané
- SS Dobfenice
Zelenina:
- VSU zelinafsky Olomouc
- SS Lysa nad Labem
- SS Dobry voda u Hofic
- SS Valtice
- SS Turnov
- SS Smriice
Ovoce:
- VSU ovocnafsky Holovousy
- SS Téchobuzice
- SS Velehrad
- SS Velké Losiny



Slechtitelska pracovisté v CR:
Vinna réva:
- SS Znojmo — Vrbovec
- SS Velké Pavlovice
- SS Peprna
- SS Pole3ovice
- SS Velké Zernoseky
Kvetiny:
- VU okrasného zahradnictvi Priihonice
- SS Ceska skalice
- SS Jaromé&F
- SS HefmanGv Méstec
Chmel:
- VU chmelafsky Zatec

Dalsi velka a vyznamna pracoviste:
- VU rostlinné vyroby Praha - Ruzyné



Casova naroénost $lechténi novych odrad

Slechtitelsky cil

}

metoda jak toho dosahnout

,.klasické* Slechtitelskeé molekularni genove modifikace
postupy markerovani, (GMO)
dihaploidizace
8 — 15 let 5-12 let 5—15 let
(urychleni) (kombinace obtizné
dosazitelnych vlastnosti)

fnm




Konvencni metody slechténi
e Krizeni
e Selekce (individualni, hromadna)

e Hybridizace (druhova)

Biotechnologické metody

* Molekularni markery, genetické markery, izoenzymy
* Hybridizace (mezidruhova)

* Polyploidizace

* GMO (genové transformace)

» Dihaploidizace, prasnikové kultury

Mezistupen

* Mutace



Odridy v CR a v EU

CR:
Seznam doporucenych odrud
Instituce: Ustfedni kontrolni a zkusebni Ustav zemédélsky

EU:
Spolecny katalog registrovanych odrud
Instituce: Narodni odrtidové urady v jednotlivych zemich



Aspekty slechtéeni rostlin

Velikost zamysleného trhu

Agroekologické vlastnosti

Uroven trhu s osivem

Naklady na vyslechténi odridy

Rychlost obmény odrud

Potreby trhu v predpokladaném case registrace
Praktické moznosti Slechténi

Personalni a technické zazemi

Statni podpora (podpora EU)



Velikost zamysleneho trhu — priklad: olejniny

ol
300000 —,10\\"

250000
200000
150000
100000
50000
0
fepka ozima repka jarni slunecnice horcice bila hofcice len olejny sdja
rocni sareptska lustinata
gzégz reg. 49 14 12-20 5 2
ru
(SDO) (sem.)
Poget 4 1 0 2 1
domacich
odrud (sem.)




Urover trhu s osivem

e Uroven platebni moralky a obmény osiva (% certifikovaného,
farmarského a ,,Cerného” osiva)

* VVysSka licen€nich poplatku

e Zdkonné normy a pravni ochrana odrud (také poplatky za
farmarské osiva)

Priklad: (Uroven trhu s ozimou psSenici):

(Sher;nenéfské plochy 100 108 127 130 133
a

MnozZstvi uznaného 100 161 150 117 157
osiva

Podi 39 70 78 50 73
certifikovanych osiv

Podil farmarskych 0 0 9 12 14
osiv

Nelegalni osivo 61 30 13 38 13




Naklady na vyslechténi odrudy

* Cas potiebny na vyélechténi odridy (aZ do registrace
odrudy) = 8 — 15 let

* Priklad: Naklady na 1 odrudu pSenice

 PR: V pribéhu 5ti let bylo vy3lechténo 7 odriid pienice (3 $lechtitelské
subjekty) — celkové naklady = 200 mil. K¢

* Tj. ndklady na 1 odrtidu = 28 mil. K¢ !

* Moznosti snizeni naklad: sdruzeni vice organizaci,

VvV eV /



Rychlost obmény odrud

4 -5 |et
4 -6 let

* Repka ozima:
* Repka jarni:
* Kukurice:

* PSenice:

e JeCmen:

* Brambory:

* Mak sety:

* HorCice bila:

* SOja lustinata:

* Horcice bila:

5-—
4 —
5-—

7

3
3

et
et
et

7—15 let
5-20let
5-20let
cca 5 let

5-20let



Praktické moznosti Slechténi

 \lychozi genetické zdroje
* \lyuzitelné postupy a technologie
* Akceptovatelnost GMO

* Moznosti kombinace zadoucich vlastnosti (nezadouci
genove vazby)

* Moznosti urychleni slechtitelského procesu — (moralni
zastaralost odrudy) — technologie: molekularni markery,
dihaploidizace....



Konvencni slechtitelské metody
Krizeni
- Zakladni slechtitelska metoda — hybridizace
Jednoduché: A x B
Dvojité: (A x B) x (C x D)
Backcross: Ax B =C

C x B.. opakuijici krizeni rodicem B

Samosprasné rostliny (u kulturnich plodin je asi 45 % samosprasnych druhu):
- repka, bob, psenice, jeCmen, oves, hrach, fazol, sdja, len, rajce, brambor

Cizosprasné rostliny:

- kukurice, vojtéska, zito, repa, jetel, travy, zeli, chmel, jablon, hrusen, Svestka

Druhy krizeni: vnitrodruhové, mezidruhové
Jistou formou krizeni je hybridizace: SCA, GCA



Zivot odrtidy
Rok O:  rodic AA x rodic BB

Rok 1: potomek AB (krizenec F1 — heterozygotni,
homogenni)
Rok 2: stéepeni potomstva AB — vybér z mnoha linii

Rok 3—5: selekce a tvorba novych linii

Rok 6 —8:  zkousky vykonu a kvality

Rok 9 —11: statni odrudove zkousky (Uniformita, Odlisnost,
Stalost) (..nasledna registrace odrudy)

Rok 12 — 18: prodej odrudy

Rok 19: konec odrudy (tzv.restrinkce)



a)

b)

Selekce

Zakladni slechtitelska metoda

Direkcionalni — vybér znaku s extrémni hodnotou znaku,

jednosmeérna selekce smérem k vybranému znaku, posun Gausovy
krivky v dalsi generaci jednim smérem

Centripetalni — vybér jedincl s primérnou hodnotou znaku, pouziva
se na stabilizaci hodnoty znaku v populaci, odstranuji se extrémni
hodnoty znaku (pouz. se napf. v udrzovacim Slechténi)

Disruptivni — obousmérna selekce, vybér jedincu s extrémni

hodnotou selektovaného znaku v obou smérech, slouzi k rozsSireni
genetickeé variability v selektované populaci

a) b) c)



Slechténi odriid typu populace

Pri selekci jsou dulezité:
1) Intenzita selekce (i): % rostlin vybranych z urcité populace do
dalsiho cyklu (generace)

2) Selekéni rozdil (S): rozdil v hodnoté znaku rodicovské populace a
hodnotou znaku vybranych rostlin

3) Ohlas na selekci (r): rozdil mezi primérnou hodnotou znaku
rodicovské populace a prumérnou hodnotou potomstva vybranych
rostlin

Ohlas na selekci je primo umeérny intenzité selekce a heritabilité znaku

Tedy: pokud chceme dosahnout kyzeného selektovaného znaku v dalsich
generacich, tak musi mit tento znak vysokou heritabilitu, nebo musi byt
vysoka intenzita selekce a také ohlas na selekci.



Slechténi odriid typu linie

Homogennost — jedinci stejného genotypu (jsou fenotypove stejni)
Homozygotnost — jedinci nesouci stejné alely jednoho genu (AA, aa)

Linie: homozygotni a homogenni potomstvo vzniklé po samoopylovani
rostlin (vétSinou u samosprasnych, fakultativné cizosprasnych plodin)

Linie: potomstvo jedné rostliny vzniklé opakovanym samoopylovanim

Klon: geneticky jednotné rostliny vzniklé délenim jedné bunky, nebo
vegetativnim mnozenim jedné rostliny

Populace: vznikaji predevsim u cizosprasnych rostlin. Geneticky material
se v kazdé dalsi generaci rekombinuje, pfenaseji se geny, ne
genotypy.

Hybridni odridy: jsou heterozygotni (z hlediska genotypu) a soucasné
homogenni (fenotypové stejni — z hlediska fenotypu)



Desatero Slechtitele:

1) Stanovit jasny Slechtitelsky cil, v éem ma byt nova odruda
lepSi nezZ stavajici a konkurencni — registrované odrudy

2) Definovat, podle jakych kritérii a jakymi metodami toho
lze dosahnout

3) Vybrat vhodné a nepribuzné rodice a ty nakfizit ve vice
kombinacich

4) Vytvorit rozsahlou stépici populaci a selektovat nejprve
podle znaku s vysokou heritabilitou

5) Pokud mozno, pouzit k posouzeni genotypu selektovanych
rostlin jejich potomstvo



Desatero Slechtitele:

6) Restrinkce odrud je vétSinou kvuli jedné nevyhovuijici
vlastnosti, proto je nutné pamatovat na dobrou uroven
vSech sledovanych znaku pfi selekci

7) Na nové odrudy jsou kladeny stale vétsi pozadavky podle
kvality a odolnosti k chorobam a skidcum

8) Zkouset nové kandivary a jejich komponenty v co nejvice
prostredich a letech

9) Vénovat radnou pozornost udrzovani a mnozeni kultivard,
vcetné jejich registrace ve statnich odrudovych zkouskach

10) Sledovat aktualni poznatky v genetice a sSlechténi (Crop
Science, Genetic and Breeding, Plant Soil and Environment

atd.)




Liniové odrudy vs. hybridni odriudy
LINIE

1) vwhody: - jednoducha selekce i Slechténi,

- snadna kombinace pozadovanych znaku,
- jednoduché udrzovani odrud (mnozeni)

- nekonecné mnozstvi materialu pro krizeni

2)nevyhody: - u mnoha plodin nizsi vynos nez hybridni odr.

- snadna vyroba farmarského osiva — horsi
- vymahatelnost licencnich poplatku

evVvvVvV/



Liniové odrudy vs. hybridni odriudy
HYBRIDY

1)vyhody: -diky heteroznimu efektu vyssi vynos (kukufrice,
repka)

- dobra pravni ochrana - vymahatelnost
licencnich poplatku

- vysoka vitalita rostlin
2)nevyhody: - slozita selekce i Slechténi

- komplikovana kombinace pozadovanych znaku
- slozité udrzovani odrud (mnozeni)

- omezené mnozstvi materialu pro krizeni

- nutna existence funkcniho systému zabrany
samospraseni a obnovy fertility



Samosprasné plodiny (podil cizospraseni nepresahuje 5 %)

- psenice, jeCmen, oves, hrach, fazol, soja, len, tabak, rajce,
brambor, salat, paprika, broskvon, merunka..

Cizosprasné plodiny

- kukurice, vojteska, zito, repa, jetel lucni i plazivy, picni travy,
zeli, chmel, mrkev, Spenat, jablon, hrusen, sSvestka..

Tzv. ,fakultativné cizosprasné® plodiny
- frepka, bob, okurka

Princip zabrany samospraseni:

- Drivéjsi dozravani blizny nez prasniku

- Nutnost prenosu pylu hmyzem

- Neklicivost pylu na blizné téhoz kvétu (inkompatibilita)



Charakteristiky odrud typu , linie”

Homogennost, homozygotnost
- Jen mala geneticka variabilita uvnitr linie
- Homozygotnost — vyjadruje koeficient plvodu (0 — 1)
-mél by byt min. 0,87 (tedy 87 % alel u rostlin typu linie by méli byt
stejné)
- Prvni krok vzniku linii = kfizeni dvou odrud / linii
- Dalsi kroky: - uniformni F, generace
- vznik rekombinantni F, generace

- dalsSi generace F,, F, ..zvysujici se podil homozygotu
a snizujici se podil heterozygotu (na polovinu)
Pfihlaseni kandivaru do odrudovych zkousek: F, az Fq



Zé kladni mEtOdy §|€Chténll, S€|€kC€ Generace Rodokmenova metoda
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Zakladni metody Slechténi, selekce odrud typu ,linie”

Rodokmenova metoda

- Pouziva se u samosprasnych, pfip. i cizosprasnych odrud (u téch se
pouziva nucené samoopyleni)

- Selekce zacina v F, generaci (vyseté ve smési)

Pr. Pokud selektujeme na 5 znakd, kterych vyskyt v populaci je 1/5, 1/10,
1/4, 1/20 a 1/6, pravdépodobnost vyskytu rostliny, kterd splniuje vSechna
selekcni kritéria je 1 : 24000 — proto musi byt pocet rostlin v generaci F,
dostatecny

- Od F; generace se potomstva vysévaji do mikroparcelek (Fadku) a
probiha jejich selekce

- Geneticka variabilita mezi rostlinami v ramci potomstev se postupné
sniZzuje, narusta pocet homozygotu



Krizeni

- Tvorba F,




Homozygotace a selekce

Tvorba F, generace (v této Skl ..

generaci selektujeme zejména na

znaky z vysokou heritabilitou)
Selekce v F; generaci (od

generace- selekce na ostatni




Po homozygotaci — testovani vynosu ve
vykonovych zkouskach (zkousky uzitné hodnoty)




Zakladni metody slechténi, selekce odrud typu ,linie”
Rodokmenova metoda

Vyhody:
- Selekce ve vsech generacich od F,

- Selekce je provadéna k rozdilnych environmentalnich podminkach
(rdzné rocniky selekce)

- Je znama geneticka posloupnost rostlin a linii

Nevyhody:

- Nutna selekce v zamyslenych podminkach péstovani
- Slozita evidence

- Financ¢ni narocnost

- Nutné zkusenosti Slechtitele



Zakladni metody slechténi, Smésovaci metoda

selekce odrud typu ,linie”

Smeésovaci metoda M\ﬁﬁ

péstovant viech
rostlin z k¥iZeni)

¢ ¢ O

piesev viech rostlin
ve smési

pifesev viech rostlin
ve smést

l vybér jednotiivych
rostlin a vysev
jejich potomstva
do fadku

potomstvo
vybranych
rostlin se vyseje
do radkd (linie)




Zakladni metody slechténi, selekce odrud typu ,linie”

Smeésovaci metoda

- Rostliny od F, generace se sklidi vsechny- ve smési a vysévaji se
spolecné az do dosazeni homozygotnosti

- Pak se vyberou jen nejvhodnégjsi rostliny a ty se spolecné smichaiji —
toto tvori zaklad kandivaru

Vyhody:
- Jednoduchost
- Vyuziti prirozené selekce v jednotlivych generacich

Nevyhody:
- Reprodukce vsech rostlin do dalsich generaci (i téech nezadoucich)
- Nevhodna pro netypické podminky péstovani (vliv prostredi)



Zakladni metody slechteéni, Jednozmkova metod

selekce odrud typu ,linie”
Jednozrnkova metoda é.i\t %\

péstovani viech
rostlin z kfiZeni)
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Zakladni metody slechteéni, Kombinace rodokmenoveé

° - a smeéSovaci metod
selekce odrud typu ,linie” vaci metody

p&stovant vsech rostiin
Z krizeni)

viz rodokmenova metoda

z vybranych tadku se
vyberou rostliny

a jejich potomstvo

s¢ vyseje ve smési

viz sméiovaci metoda

Q_._

potomstvo vybranych
rostlin se vyseje do
radku (linie)
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Zakladni metody slechténi, selekce odrud typu ,linie”

Zpétné krizeni — backcross

- Pouziva se ke zlepseni jedné, prip. vice vlastnosti opakovanym
krizenim s jednim z rodicu (tzv. ,,rekurentni” rodic). Tento musi mit
dobrou uroven vsech vlastnosti krome té, ktera ma byt zlepsena
krizenim.

- Druhy rodi¢ — donor (nese geny pro zlepseni chybéjici vlastnosti
rekurentniho rodi¢e) — nesmi byt podprimeérny

Moznosti:

- Prenos znaku podminéného dominantni alelou

- Prenos znaku podminéného recesivni alelou

Vyuziti:

Napr. ke zlepSeni odolnosti / kvalitativni vlastnosti jiZ registrované

odrudy — nové vznikld odriuda po backcrossu, bude mit stejné vlastnosti
jako puvodni odruda, ale bude zlepsena o jeden znak.



Zpétné krizeni — backcross
Prenos znaku podminéného dominantni alelou (RR)
P rrxRR

F4 Rr rr X Rr
BC,F, Rr, rr rr X Rr
BC,F, Rr, rr rr X Rr

BC,F, Rr,
- Samoopyleni

25:50:25(RR:Rr:rr)— selfovénl'

BC,F; . .. Ustaleni a selekce - srovnani s rekurentnim rodicem



Zpétné krizeni — backcross

Generace Podil genl z rekurentniho | Podil genli z donora (%)

rodice (%)

F, 50 50
BC,F, 75 25
BC,F, 87,5 12,5
BC,F, 93,75 6,25
BC,F, 96,875 3,125
BC.F, 98,4375 1,5625

Stejné pomeéry podilu homozygotl a heterozygotu plati i pro selfovani v
jednotlivych generacich — homogenni a homozygotni material v
generaci F,



Zakladni metody slechténi, selekce odrud typu ,linie”

Dihaploidizace: urychleni homozygotace

- Prevedeni haploidnich gamet na diploidni Uroven polyploidizaci-
rostliny jsou homozygotni na vSech lokusech

ononon

geneticka variabilita
- U obilnin — vyslechténo asi 60 DH odrud
Nevyhody:
- Nemoznost selektovat béhem homozygotace
- Nutnost specialnich postupu, laboratofi, personalu
- Projevy somaklonarni proménlivosti
- Casta niz8i vykonnost DH ne? tradi¢nich linii
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Slechténi odriid typu populace

1) Populace z volného opyleni
2) Syntetické populace



Slechténi odrdd typu populace:
Populace z volného opyleni

Hromadna selekce - zakladni postup:

1) Vybér nejlepsich rostlin z populace po krizeni, pfip. jiné populace
2) Smichani semen sklizenych rostlin a zasev

3) Opétovny vybér nejlepsich rostlin

Individualni selekce — zakladni postup:

1) Vybér nejlepsich rostlin z populace po kfizeni, pfip. jiné populace
2) Testovani potomstev sklizenych rostlin

3) Vybér nejlepsich potomstev na zakladé vynosu...

4) Jejich smichani a vysev



Slechténi odriid typu populace —

Rekurentni selekce — opakujici se selekce

V néslednych generacich Fenotypova Kmenova (srv. obr. 31)
Rok PP
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ziskané kmeny se hodnoti,
vybrané rostliny

Z potomstva se vyberou
rostliny v provokacnim
prostfedi a nechaji se
navzijem prokfiZit

N
G,
‘\\
G

vybrané rostliny jsou

Todite nové populace jsou rodiéi nové populace




Slechténi syntetickych odrad (syntetické populace)

Vznikaji z péti a vice komponent (u cizosprasnych druhu) — na rozdil od
hybridnich odrud, které vznikaji kfizenim 2 az 4 rodicovskych
komponent

Syntetické populace se pouzivaji ve vice generacich — syn-1 az syn-3
(syn-4)

Vyuziti:

- U druhu, které nesnasi samoopylovani (jeteloviny, travy)

- Vyuziva se heteroze

DalSi pouzité metody (testovani kombinacni schopnosti):
- Topcross
- Polycross



Kukufice Voji&ska

Slechténi syntetickych -
odrad

[ 2
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( Sy n tet i C ké p O p u I a C e ) predvybér rodici { Q linie | | ' klony
test kombinaéni & 1 !
schopnosti tOp-Cross poly-cross
(srv. obr. 31}
zkouska vykonu l 1 l 1 1 l
pokusnych
kFizench
prokiizeni \ \
vybranych F, ' ' ' ' ' syn-0
rodich ' ' I ' '

(I | 1 (|
piemnoZeni syn-1
pFemnoZent : syn-2
pfemnoZeni syn-3

40 Postup tvorby hybridu a syntetické populace.



Slechténi odrad typu klon(

- Vegetativné mnozené plodiny maji odrudy tvorené klony

Postup:
1) Tvorba genetické variability

2) Vybér a hodnoceni jedincu, v dalSi generaci hodnoceni klon(
ziskanych z vybranych jedincu

3) Mnozeni vybranych klonu:

- Hlizami (brambor)

- Cibulemi (Cesnek)

- Odnozemi (jahodnik)

- Rouby (ovocné a okrasné dreviny, réva)

- Meristemy (brambory, Cesnek, orchideje)
- Ocky (ovocné dreviny)



Slechténi odrtid typu klon(

TABULKA 12 Schéma $lechténi bramboru (Voral, Kamenikova, 1994)

Rok Generace Pocet kfizencu
1 semenace (ve skleniku) 180 000
2 A-rams$ 80 000
3 B-ram$ 25 000
- 1. klonova generace 8 000
5 2. klonova generace 2 000
6 3. klonova generace 400
[s 4. klonova generace (predzkousky, 1. rok) 80
8 5.klonova generace (pfedzkousky, 2. rok) 20
9 6. klonova generace (statni odridové zkousky, 1. rok) 4
10 7. klonova generace (SOZ, 2. rok) 3
11 8. klonova generace (SOZ, 3.10k) 2




Slechténi odrtid typu klon(

- Odrudy typu klonu jsou jiz silné heterozygotni, proto po krizeni
rodicu Ize klony selektovat jiz v F; generaci po vyseti

- Problém vegetativhé mnozZenych odrud je zdravotni stav — prevence
virovych chorob a vyluovani odchylnych typu



Slechténi hybridnich odrad
Predpoklady tvorby hybridu

e Existence heterozniho efektu (existence dominance a
superdominance). Heteroze je vyssi vynos heterozygotu proti
srovnatelnym homozygotim.

e Technicka proveditelnost (biologické a genetické predpoklady, cena)

e Heteroze muze vzniknout, pokud maji rodice hybrida rozdilné alely
na lokusu. Pokud by platila pouze teorie dominance, rodice z krizeni
by dosahovali urovné hybrida. Protoze ale hybridi prekonavaji i
rodiCe — uplatnuje se i teorie ,, superdominance”



Mendelovo rozdéleni populace:
a) Dominance (Alela , A”)

b) Sté&peniv F2 generaci pfi Uplné dominanci

c) Fenotypové stépeni

AA X an

Lo

Axa

'

Aa x An

Loy

Aa Aan
‘ A a
A ‘ AA An

a

Aa an

Phenotypic ratio 3 :

(b)

1

AABB X aabb

Lo

ABx a f}
AaBb
AB aB Ab ab
AB | AABB AaBB AABL AaBb
aB AaBB aaBB AaBbL aaBb
Ab AABL AaBb AAbLL  Aabb
ab AaBb aaBb Aabb  aabb

Phenotypic ratio 9 : 3:3: 1




Princip hybridizace: superdominance

Fenotypova hodnota

AA Aal Aa ll. Aall.  AalV, aa genotyp

20 Vliv genotypu na fenotypovou hodnotu:
- pii aditivaim d¢inku genl bez dominance,
~ pti ¢astedné dominanci.

— pii dpiné dominanci,

— pii superdominanci.



Liniové odrudy vs. hybridni odrudy

HYBRIDY

1) vvhody: - diky heteroznimu efektu vyssi vynos (kukurice, repka)
- dobra pravni ochrana - vymahatelnost licencnich poplatkd
- vysoka vitalita rostlin

2) nevyhody: - slozita selekce i Slechténi
- vySSi cena osiva (vysevni jednotky)
- komplikovana kombinace pozadovanych znaku
- slozité udrzovani odrud (mnozeni)
- omezené mnozstvi materialu pro krizeni

- nutna existence funkcniho systému zabrany samospraseni a
obnovy fertility



Hybridni odrady

- Vznikaji kfizenim dvou az ¢tyr rodict s dobrou kombinacni
schopnosti

- Certifikované osivo: vzniklo z kfizeni téchto rodicu
- Zejména u samosprasnych druhu (ale i cizosprasnych)
- VSechny rostliny hybridnich odrid jsou heterozygotni

V pripadé syntetickych populaci (5 a vice rodicu u cizosprasnych druhu)
je prekonani rodicu vysledkem transgrese

V pripadé hybridid (max. 4 rodice) je prekonani rodict vysledkem
heteroze

Heteroze: vyssi vynos heterozygotu proti vynosu homozygotu



Zvyseni urovné ruznych znaku vlivem heteroze u repky
ozime (Paulmann, 1999)

Znak Heteroze (ano/ne)
Vynos semene ANO

Vlynos oleje ANO

Obsah oleje NE

HTS NE

Vyska rostlin ANO
Odolnost proti poléhani NE
Rezistence NE

Vitalita ANO
Prezimovani (ANO)

Obsah GSL NE



Uroven heteroze

“Nejvyssi: kukurice, cukrovka, zito
Stredni:  repka

Nizkd: psenice, ryze (u téchto druhi plodin proto nejsou
registrovany zadné, nebo minimum hybridnich odruad)

Hybridni odriady podle poctu rodicu
2- liniové

- AXxB

3-liniové

- (AxB)xC

4-liniové

- (AxB)x(CxD)



Podminka hybridizace — funkcni systém opyleni ( kontroly
sterility

1) Mechanicky — mechanické odstranéni prasniku u oboupohlavnich
kvétu kvuli zabrareni opyleni, nebo odstranéni samcich kvétu
(kukurice). Nevyhody: ¢asovd ndrocnost, ndklady

2) Chemicky — chemikalie, které zpusobuiji sterilitu — gametocydy,
pollenocidy, androcidy — Etephone, Dalapon, Hybrex...

3) Genetické mechanismy —
a) Samcdi sterilita
- Cytoplazmaticka (nejpouzivané;jsi)
- Jaderna
- Cytoplazmaticko - jaderna

b) Inkompatibilita (neschopnost rostliny opylit sama sebe diky S
alelam)



Kombinacni schopnost

- Vlastnost rodicu (linie, klony, odridy) projevujici se vznikem
heteroze u hybridu, nebo transgrese u syntetickych populaci

Obecna kombinacni schopnost

General Combining Ability (GCA) — kombinacni schopnost zjisténa z
nékolika kombinaci kfiZzeni, tj. at nakfiZzime rodice s jakymkoliv jinym
rodicem, vznikne v hybridni generaci heterozni efekt

GCA je fizena aditivnim ucinkem genu

Aditivni uCinek genl = pusobeni nealelickych genl na kddovany znak
souctem ucinku kazdé aditivni alely



Kombinacni schopnost

- Vlastnost rodicu (linie, klony, odridy) projevujici se vznikem
heteroze u hybridu, nebo transgrese u syntetickych populaci

Specificka kombinacni schopnost

Specific Combining Ability (SCA) — heterozni efekt vznika jen v urcité
kombinaci rodicu

GCA je vétSinou fizena neaditivnim ucinkem genu obou rodicu, tedy
interakcemi mezi geny



Hodnoceni kombinac¢ni schopnosti
Vypocet vykonnosti kfizencu rodica ,,a“ a ,,b“
Y, =M, + GCA_ +GCA, +SCA_,

Y., — prumeérna vykonnost kfizencu rodicu ,,a“ a ,,b”

L, - prumeérna vykonnost krizencu

GCA, — efekt obecné kombinacni schopnosti rodice ,,a“
GCA, — efekt obecné kombinacni schopnosti rodice ,b”

SCA,, — efekt specificke kombinacni schopnosti krizence
rodicu ,a“ x , b“



Ny

Top-cross (tzv. vrcholové krizeni)

Vsechny potencialni rodicovské komponenty se nakrizi s jednim
rodiCcem (vétSinou otcem) — tzv. testerem

Pokud je tester klon, nebo linie — vykonnost hybridu po nakfizeni je
ukazatelem SCA

Pokud se jako tester pouzije odruda z volného opyleni, hybrid, nebo
heterogenni material - vykonnost hybridu po nakfizeni je ukazatelem
GCA

Pouz. — napriklad u kukurice (u matek se odstrani laty)




Priklad topcrossu: Ogu-INRA sytém hybridizace
CMS linie A115 x 28 vykonnych linii (udrZzovatelu sterility)

F, (S) x 7 linii obnovitelu fertility (RfRf)

196 restauroval\ ch hybrid(
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Poly-cross (tzv. hromadné krizeni

- Testovani krizencu vzniklych vzajemnym kfizenim vSech materskych
komponent

- Pouziva se napriklad u tvorby syntetickych populaci

- Predpokladem poly-crossu je cizosprasnost, tedy ze dojde k
cizospraseni mezi rostlinami v bloku (viz. Obrazek)
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Priklad vypoctu GCA

VIV

Dialelni kriZzeni rodict A, B, C a D (pocet semen u kfizencu)

e 1A B Jc _[o _[e _ sum

14 18 24 30 86
22 26 26 88
14 19 30 71
28 18 - 37 102
37 26 29 108
93 84 98 123 455

Prdmérny vynos vSech ktizenc(: p = 455/20 = 22,75

GCA, = (86+57) /8= (17,875-22,75) = - 4,875 (rodi¢ A je vyrazny

zhorsovatel)

GCA, = (88 +93)/ 8 =
GCA.=(71+84)/8 =
GCA, = (102 +98) / 8 = + 2,250

GCA; = (108 + 123) / 8 =+ 6,125 (rodiC A je vyrazny zlepSovatel)

2=0

- 0,125
-3,375




Pfiklad vypoétu SCA TSNS CONN N EX T
14 18 24 30 86

14 - 22 26 26 88
Primeérny vynos vsech [IE 8 14 i 19 30 71

19 28 18 - 37 102
16 37 26 29 - 108
57 93 84 98 123 455

SCAug = (14 + 14) / 2 - (22,75 — 4,875 —0,125) = -3,75
SCA,, = (18 +8) / 2 — (22,75 -4,875 — 3,375) = -1,50
SCAup = (24 +19) / 2 — (22,75 — 4,875 + 2,25) = +1,375

krizencu:
w=455/22=22,75

SCAp = ... = -1,00
SCAgc = ... =-1,25
SCAg g = ... = 42,125
SCAge = ... = +2,75
SCAqp = ... = -3,125
SCAqe = ... = +2,50

SCAqge = ... = +1,875 5=0



Priklad vypoctu SCA a GCA — vybér vhodnych rodicu

Y 5, g = prumeérny vynos vsech kfizencu + GCA, + GCA, +
SCA,¢

Y o ¢ =22,75 +2,25 + 6,125 + 1,875 = 33

Primeérny vynos vSech kfizencu byl 22,75 semen

Z celkové vykonnosti kombinace D x E (33), pfipada rozdil 10,25 na
kombinacni schopnost mezi rodici D a E



Typy sterility pfi Slechténi hybridnich odrud

Pylova sterilita se vyuziva u materské linie (jednoho z rodicu) pri vyrobé
hybridniho osiva.

Typy pylové sterility:

1) Jaderna — rizena jadernym genem — obvykle jednim recesivnim ms
(rajce, jeCmen, brambor, repka..)

2) Cytoplazmatickd — umisténa v mitochondriich — S (vojtéska, mrkev,
repka)

3) Cytoplaymaticko-jaderna — v pripadé, ze neni dulezité, zdali bude
findlni hybrid fertilni ¢i nikoliv (kukurice, cukrovka, cibule)

Autoinkompatibilita

GMO technologie




Priklady tvorby hybridu pfi pouziti
ruznych typu sterility



Charakteristika hybridniho systému Ogu-INRA
Puvod: faze protoplastu japonské redkve Ogura do ozimé repky

Princip:

samé&i cytoplazmaticka sterilita - cytoplazma (S) - DOMINANTNI
udrzovatel sterility (liniova odrada)- cytoplazma (F)

uplny obnovitel fertility - homozygotni alela ,RfRf"

neuplny obnovitel fertility - heterozygotnl alela ,,Rfrf“/,,rfRf“

|
ll-nfkve drZovate i\

5 j, - &
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Kompozitni OGU-INRA systém

UdrZovatel Sterilni
sterility materskd linie

Otcovskd
linie

Plazma jadro Plazma jadro

Plazma jadro

(F rfrf (S) rfrf (F) rfrf
fertilni sterilni fertilni
‘ Péstovdani
MnoZeni
MnoZeni sterilni MnoZeni
udrZovatele materské linie ,,otce”
sterility
(F) rfrf (S) rfrf (F) rfrf

rf = jaderny gen pro sterilitu

Rf = jaderny gen pro obnovu plodnosti

F = fertilni cytoplazma

S = sterilni cytoplazma

= samospraSeni pii Slechténi, resp.
cizospraseni v polnich podm.

= kiiZeni pfi §lechténi, resp.
péstovani v pasech na poli

Péstovdni
v pdsech

sterilni F, hybrid

(S) rfrf + opylovaé
= uznané osivo OR

Vysoky pocet moznosti

Osivo — C — je slozeno z:
a) Steril. ¢asti (F1 hybrid)
80%, 75%

b) Fertilni Casti (opylovac)
20%, 10:10%, 15 %

Vysledek je ovlivnén
Prubéhem pocasi !!!
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Restaurovany OGU-INRA systém

UdrZovatel
sterility

Plazma jédro
(F) rfrf

fertilni

Péstovdni

MnoZeni
udrZovatele

sterility

(F) rfrf

Sterilni
materskd linie

Plazma  jadro
) rfrf

sterilni

MnoZeni
sterilni
materské linie

(S) rfrf

Otcovskd
linie

Plazma jadro
F RfRf

fertilni

Mnozeni
obnovitele

(S) RfRf

Péstovdni
%

fertilni F, hybrid

(S) Rfrf
= uznané osivo OR

Vysoky pocet moznosti

Omezené moZnosti
(malo genetickych zdroji)

Osivo C —je slozeno ze
100 % fertilnich rostlin

Vysledek neni ovlivnén
priubéhem pocasi !!!



Vyroba restaurovaného Ogu-INRA hybridu:

S

(S) (F)

— cytoplazma

Rfrf, rfrf, RfFRf —jaderny gen pro

obnovu fertility

Uplny obnovitel fertility
X (F) RIRf

Mnozeni sterilni
materske linie

Finalni hybrid
(S) Rfrf

Rostliny F; generace jsou plné fertilni

Rostliny F, §tépi na:
50 % fertilnich (S) Rfrf
50 % sterilnich (S) rfrf




Systém MSL - genova

sterilita (Noack et al.,
1999)

1. sterilni materska linie
(produkuje hybridni osivo)
2. udrzovatel sterility —
,maintainer" (fertilni linie
slouzici k mnozeni
materske sterilni linie)

3. obnovitel fertility —
,restorer” (pouziva se
jako opylovac pro finalni
vyrobu hybridniho osiva)

UdrZovatel Sterilni Otcovskd
sterility materskd linie linie
Plazma jddro Plazma  jidro Plazma jadro
(Fy  rfrf S rfrf (S) RfRf
fertilni sterilni fertilni
Péstovdnf
MnoZeni
MnoZeni sterilni MnoZeni
udrZovatele mateiské linie obnovitele
sterility
(F) rfrf (S) rfrf (S) RIRF

Péstovdni
v pdsech

fertilni F, hybrid

(S) Rfrf
= uznané osivo OR




Autoinkompatibilni systém

Autoinkompatibilita = zabrana proti samospraseni

(u frepky- homomorfni, druhy typ - heteromorfni)

a) Gametofyficka

b) Sporofyticka (fizena allelami v pestiku pri prorustani pylové lacky)
Vyhody: relativni jednoduchost, prokazan heterozni efekt

Nevyhody: maly pocet kombinaci, kvalita
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Mnozeni (naruseni autoinkompatibility:
postrik NaCl, atmosféra s CO2...

Samoopyleni - NE

S1S1 S252  S3S3 S454  S5S5 ..atd

Opyleni vsech odchylnych S allel !!!




System SEEDLINK

Systém je pouzivan napriklad v Kanadé (jarni repka)

Princip — odolnost k ucinné latce glufosinate-NH4. Pro rostliny
toxicky G-NH4 se enzymem detoxifikuje na neskodny N-acetyl
glufosinate. (tolerance az 20 | pfipravku LIBERTY)

KOMPONENTY:

1) rostliny, kde je aktivni gen barndza (rostlina nevytvori prasniky)
2) rostliny s genem barstar (F1 generace ma vyvinuty samci i
samici organy)

3) ,znackovac” s PAT genem (odstranuje rostliny, které nenesou
ani jeden Zadouci gen)



Postup pri tvorbé hybridnich odrud

- Vytvoreni segregujici populace

- Inbreeding rostlin uvedené populace pro dosazeni
pozadované homozygotnosti

- Hodnoceni vlastnosti homozygotnich linii a jejich
vykonnosti

- Hodnoceni kombinacnich schopnosti vybranych linii

- Hodnoceni linii — jejich pouziti v experimentalnich
hybridech podle kombinacni schopnosti

- Vyroba hybridniho osiva, v€etné osiva vsech potrebnych
komponent a zajisténi mnozeni osiva a vyroba
certifikovaného hybridniho osiva



Postup pri tvorbé hybridnich odrud

Mozny pocet hybridnich kombinaci podle poctu rodicu
2-liniovy hybrid:

[n(n-1)]/2

3-liniovy hybrid:

[n(n-1)(n-2)]/4

Dvojity — tj. 4-liniovy hybrid:
[n(n-1)(n-2)(n-3)]/8

U 10 rodicu je pocet kombinaci:
2-liniovy hybrid: 45
3-liniovy hybrid: 360
Dvojity — tj. 4-liniovy hybrid: 630



Rozdéleni hybridu podle zpusobu
jejich tvorby

Poznamka:

- prvnije uveden matersky rodic

-, S$"cytoplasma ridi pylovou sterilitu, ktera je
dominantni nad normalni cytoplasmou ,N“

- Geny obnovitele fertility jsou , Rf“ a neobnovitele ,rf”

- Pokud ma rostliny cytoplasmu ,,N* je fertilni bez ohledu
na geny o



1) jednoduchy hybrid — vznika kfizenim dvou linii: P, je pyloveé
sterilni (S, rfrf), P, je pylové fertilni (RfRf), vysledny hybrid je
tedy (S, Rfrf)

2) modifikovany jednoduchy hybrid — ziskava se krizenim
[(P,"(S, rfrf) x P,(N, rfrf)] x P,(RfRf), vysledny hybrid je pak
(S, Rfrf). V tomto pfipadé hybrid ziskany kfizenim P,” x P,
poskytuje vyssi vynos nez pouziti rodice.

3) dvojité modifikovany jednoduchy hybrid — na rozdil od
predchoziho pfipadu je pouZit i druhy rodic¢ P,", pak je schéma
tvorby hybridu (P,"x P,) x (P,"x P,)

* v pripadé P,a P17, resp. P, a P,” se jedna o blizce pfibuzné
linie bnovy fertility.



4) triliniovy hybrid — jeho tvorba je podobna jako u
modifikovaného jednoduchého hybrida, ale jednotlivé linie
nejsou pribuzné. Schéma je [(P(S, rfrf) x P,(N, rfrf)] x P5(RfRf),
vysledny hybrid je pak (S, Rfrf).

5) modifikovany triliniovy hybrid - pri vyuziti pylové sterility

[(P(S, rfrf) x P5(N, rfrf)] x [(P5"(S, rfrf) x P5(N, RfRf)] je hybrid
z poloviny sterilni (S, Rfrf)a z poloviny fertilni (S, rfrf).

6) dvojity hybrid - vznika kfizenim nepribuznych rodicu (P, x
P,) x (P; x P,), pfi vyuziti pylove sterility [(P,(S, rfrf) x P,(N,
rfrf)] x [(Ps(S, rfrf) x P,(N, RfRf)], hybrid je z poloviny fertilni (S,
Rfrf) a z poloviny sterilni (S, rfrf).



Podil hybridnich odrid na trhu :

Kukurice: 100 %
PSenice: 0%
JeCmen: 0%
Zito: 100 %

Repka olejna: 80 %
Cukrova repa: 100 %
Krmna repa: 90 %



Snahy o vyuziti jevu heteroze tvorbou nejvyznamnéjsich samosprasnych
obilovin, pSenice a je€mene, jsou stdle spiSe ve stadiu experimentd.

Hybridni odrudy jeCmene, byly brzy zcela vytlaceny lepSimi a v osivu
podstatné levnéjsimi liniovymi odradami. Snaha o vyvoj hybridnich
odrid pSenice, pres znacné pracovni Usili vénované této problematice
po roce 1960 v radé zemi, nedoznala patricného praktického ohlasu. To
vedlo po roce 1970 k utlumu, Ci zruseni rady tuto problematiku fesicich
Slechtitelskych projektu.

Presto se v poslednich letech opét objevuji informace o moznostech
vyvoje hybridnich odrud pSenice pri pouziti novych ucinnych gametocidu
— k naruseni vlivu cytoplazmatické samci sterility u psenice

Cena osiva hybridnich odrud je neumérné vysoka.
Hybridy s vynosem prekracujici kontrolu o 11 a 15 %



Inbreeding a heteroze

Inbreeding: opylovani rostlin
vlastnim pylem

Vyhody:

- Reprodukce homozygotniho
potomstva

- Dobré opyleni bez zavislosti na Cetnost genotypt

Gene
race

F = podil
homozygot

prenosu pylu vetrem, AA Aa

hmyzem.. 0(F,) O 1 0 0
Inbreeding se vyuziva i ve 1(F) 1/4 /2 1/4 1/2
slechténi cizosprasnych rostlin—  2(F) 3/8 1/4 3/8  3/4
nucenym samoopylenim 3(F,) 7/16 1/8 7/16 7/8

4 (F;) 15/32 1/16 15/32 15/16
5(Fg) 31/64 1/32 31/64 31/32

Zakladni efekt inbreedingu:
Nn 1-(1/2)"/2  (1/2)" 1-(1/2)"

Zvysovani podilu homozygotl na
ukor Cetnosti heterozygotu



Inbreeding a heteroze

Inbreeding: opylovani rostlin Cetnost genotypli v %
vlastnim pylem
Vyhody:
, 0 (F - 100 -
- Reprodukce homozygotniho (Fy)
potomstva 1(F,) 25 50 25
- Dobré opyleni bez zavislosti na
. N 2(F)  25,00+12,5 25 25,00 + 12,5 =
prenosu pylu vétrem, hmyzem.. _375 375
3(F)  37,5+6,25 12,5 37,5+6,25 =
Inbreeding se vyuZiva i ve Slechténi =43,75 43,75
cizosprasnych rostlin — nucenym 4(F;)  43,75+3,12 6,25 43,75 +3,12 =
samoopylenim e R
5(F)  46,87+1,56 3,12 46,87 + 1,56 =
= 48,43 48,43

Zakladni efekt inbreedingu: ZvySovani
podilu homozygott na ukor ¢etnosti
heterozygotu



Inbreeding a heteroze

V pripadé dihybrida AaBb — po samoopyleni F, generace vznikne:
- 1/4 homozygotl (AABB, Aabb, aaBB a aabb

- 1/2 monohybrid( (AABb, aaBb, AaBB a Aabb)

- 1/4 dihybrid’ (AaBb)

Vzorec cetnosti homozygotu:
[(2m—=1)/2m]"

m — generace samoopyleni

n — n-nasobny hydrid (pocet alelickych paru)



Typy kvéetu a rostlin

1) Podle pohlavi jednotlivych kvétu

- Oboupohlavny kvét (ve stejném kvétu jsou samci i samici pohlavni
organy)

- Jednopohlavny kvét (samci a samici pohlavni organy jsou samostatné
v oddélenych kvétech — pestikovy kvét a tyCinkovy kvét)

2) Podle pohlavi rostlin

- Jednodomé rostliny (samci a samici kvéty jsou na jedné rostliné) -
kukurice

- Dvoudomé rostliny (samci a samici kvéty jsou oddélené na rtznych
rostlinach) - vrba

3) Podle zpusobu opyleni

- Samosprasné (blizna opylena pylem stejného kvétu)

- Cizosprasné (blizna opylena pylem kvétu jiného jedince)

- Fakultativé cizosprasné (kvét je schopen samo- i cizo- spraseni)



Slechténi odriid typu populace

1) Populace z volného opyleni
2) Syntetické populace



Slechténi odriid typu populace
Populace z volného opyleni

Hromadna selekce - zakladni postup:

1) Vybér nejlepsich rostlin z populace po kfizeni, pfip. jiné populace
2) Smichani semen sklizenych rostlin a zasev

3) Opétovny vybér nejlepsich rostlin

Individualni selekce — zakladni postup:

1) Vybér nejlepsich rostlin z populace po kfizeni, pfip. jiné populace
2) Testovani potomstev sklizenych rostlin

3) Vybér nejlepsich potomstev na zakladé vynosu...

4) Jejich smichani a vysev



Slechténi syntetickych odrad (syntetické populace)

Vznikaji z péti a vice komponent (u cizosprasnych druhu) — na rozdil od
hybridnich odrud, které vznikaji kfizenim 2 az 4 rodicovskych
komponent — vyuziva se jen 1 generace po krizeni F1

Syntetické populace se pouzivaji ve vice generacich — syn-1 az syn-3
(syn-4)

Vyuziti:

- U druhu, které nesnasi samoopylovani (jeteloviny, travy)

- Vyuziva se heteroze

DalSi pouzité metody (testovani kombinacni schopnosti):
- Topcross
- Polycross



Slechténi syntetickych odrad (syntetické populace)

- Vyuziva se 4-6 rodicovskych komponent (musi byt urcita fenotypova
podobnost)

- Vyuziti obecné kombinacni schopnosti

- Udrzovani odrud formou volného opyleni (v prostorové izolaci)
Vyhody:

- Nizsi ndklady na vyslechténi / udrzovani, nez u hybrid(

- Lze vyrabét farmarskeé osivo vice let po sobé

- Diky SirSi genetické variabilité jsou odrudy vice odolné v prubéhu
meniciho se klimatu

Nevyhody:
- Nizsi vykonnost (vyuziva se jen GCA, misto SCA jako u hybridl)
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Udrzovani odrud typu populace

Udrzovani cizosprasnych populaci vyzaduji takovou metodu
udrzovani, ktera umozni panmiktické opyleni mezi vSemi
komponenty populace

Ze Skolek se vyberou zdravé a typické rostliny pro danou odrtdu a ty
tvori zaklad pro dalSi mnozeni

Udrzuji se jednotlivé rodicovské komponenty

Po krizeni se reprodukuji v 1 az 4 generacich (oznaceni jako Syn-1 az
Syn-4)



Genetika populaci — Hardy-Weinberglv zakon

= Zakon o rovnovaze alel v populaci - podil jednotlivych alel se v
panmiktické populaci nemeéni. V pripadé, ze pro dany gen existuje pouze
systém dvou alel, znamena to:
p+q=1(tj. 100 %)
Pravdépodobnost vzniku homozygota dominantniho je p x p,
homozygota recesivniho je g x q; a u heterozygota to je 2pq.
Celkové genotypové slozeni populace tedy lze vyjadrit s pomoci vzorce:
p*+2pq+q*=1 '

0.8 —

0.6 —

0 . : . )
pP-0 01 02 03 04 06 O5 O7 0.8 09 1
g—1 09 08 07 06 05 04 O3 02 01 O



Genetika populaci — Hardy-Weinberglv zakon

V pfipadé dvou alel: Model byl formulovan na zakladé nékolika
predpokladu:

- Populace je dostatecné velka, takze Ize pfi sestavovani modelu
predpokladat se zjednodusujicim predpokladem nekonecné velké
populace.

- V populaci neprobiha selekce.

- V populaci neprobihaji mutace.

- Neprobiha ani emigrace ani imigrace.

- Areal obyvany populaci je takovy, ze se muze jakykoliv jedinec kfizit s
jakymkoliv jinym jedincem.

- Jedinci jsou oboupohlavni.



Genetika populaci — Hardy-Weinberglv zakon

Populace: soubor jedincu, ktefi se podileji na spoleéném genovém fondu
(soubor vSech genu, obsazenych v gametach rostlin)

V pripadé, ze pro dany gen existuje pouze systém tri alel, znamena to:
p+q..+n=1
(p+qg..+n)=1

Pro tfi alely systému ABC bude analogicky:
p+q+n=1

(A+B+C):=1

tedy A2+ B2+ C2+2AB+2AC+2BC=1



Priklad - Panmikticka populace

Alely Genotypy Genotypova Genova
frekvence frekvence
A AA P A D

AB H B q
B BB Q
P+H+Q=1 p+q=1

p=P+%H
g=Q+%H



Priklad - Panmikticka populace

Samici gamety

A B

p q

A | AA | AB

oz P p? Pq
admncli

gamety B AB BB

q Pq q?

Hardy-Weinberglv zakon
p?+2pgq+q’=1

p+qg=1

P+H+Q=1

Vyuziti: stanoveni rovnovahy / nerovnovahy v realné

populaci



Stanoveni rovnovahy v populaci

p?+2pg+qg?=1 P+H+Q=1
p+q=1 p=P+%H
qg=Q+%H

AA - Cerveny kvéet — 64 rostlin
AB - rGzovy kvét — 27 rostlin
BB — bily kvét — 9 rostlin
Celkem 100 rostlin

AA —-64 rostlin > P=0,64 —>p=0,64+(%*0,27)=0,775
BB—-9rostlin =2 Q=0,09
AB — 27 rostlin 2> H=0,27 qg=0,09+ (% *0,27)=0,225

p2=0,7752 = 0,44
2pg =2 *0,775 * 0,225 = 0,35
92 =0,2252 = 0,051



Faktory narusujici rovnovahu v populacich

A) Faktory systematické

* Migrace
. Mutace
e Selekce

B) Faktory disperzivni
e Geneticky drift



Slechténi odrtid typu klon(

- Vegetativné mnozené plodiny maji odrudy tvorené klony
Postup:

1) Tvorba genetické variability

2) Vybér a hodnoceni jedincU, v dalsi generaci hodnoceni klon(
ziskanych z vybranych jedincu

3) Mnozeni vybranych klonu:

- Hlizami (brambor)

- Cibulemi (Cesnek)

- Odnozemi (jahodnik)

- Rouby (ovocné a okrasné dreviny, réva)

- Meristemy (brambory, Cesnek, orchideje)
- Ocky (ovocné dreviny)



Slechténi odrtid typu klon(

- Odrudy typu klonu jsou jiz silné heterozygotni, proto po
kFizeni rodicu Ize klony selektovat jiz v F; generaci po vyseti

- Problém vegetativné mnozenych odrud je zdravotni stav —
prevence virovych chorob a vylucovani odchylnych typu



Slechténi odrtid typu klon(

Etapy slechténi:

1) Vytvoreni Siroké genetické variability

2) Vybér a hodnoceni jedincu (podle fenotypu i ELISA)
3) Mnozeni klonu

Existuje zde vztah mezi heterozygotnosti a produktivitou —
vytvari se pokud mozno co nejvétsi heterozygotnost

Problém: u apomiktickych druhu Ize tézko dosahnout krizeni
rodicu a tvorby F1 a F2 generace — vyuziva se metageneze,
nebo mezidruhové krizeni



Klon

- Cast rostliny mnoZena asexudlné (z vegetativnich &asti
rostliny)

- Genotyp klonu je totozny s rodicovskou rostlinou

- Odlisnosti v klonech nejsou zpusobeny genotypem, ale
vlivem prostredi (zbytek fenotypové variability)

- Klony by méli byt heterozygotni, tedy nejsou nachylné na
inbredni depresi



Udrzovani odrud typu klonu

Udrzovani ve formé jednoho, nebo nékolika malo klonu (vegetativné
mnozenych)

Hlavni problém: Sifeni chorob — viréz (¢asty duvod restrinkce odrid)
Udrzovani pomoci in-vitro/merystémovych kultur:

1) Z jedné ¢asti se stanovi odrudova identita pomoci PCR

2) Zdruhé Casti se vypéstuji rostliny a testuji se na pritomnost viroz
(za negativni selekce)

3) Z dalsi casti se pripravi dalSi merystémova kultura a otestuje se
na virozy
Testovani na bezvirovost - ELISA



Postup slechteni bramboru

m Generace Pocet kfizencti (klon()

1 Semenace ve skleniku 180 000
2 A-rams 80 000
3 B-rams 25 000
4 1. Klonova generace 8 000
5 2. Klonova generace 2 000
6 3. Klonova generace 400

7 4. Klonova generace (predzkousky, 1. rok) 80

8 5. Klonova generace (predzkousky, 2. rok) 20

9 6. Klonova generace (statni odriidové zkousky, 1. rok) 4

10 7. Klonova generace (SOZ, 2. rok)

11 8. Klonova generace (SOZ, 3. rok) 2



Slechténi na odolnost k chorobam a sktdcim

Patogen - bunécny nebo nebunécny organismus, ktery
je schopen zpusobovat chorobu na jednom hostiteli nebo na
okruhu hostitelu

Metody diagnodzy rostlinnych poskozeni (napadeni
patogenem):

1) Symptomatickd metoda — podle viditelnych priznaku (symptomu) na
rostlineé
2) Mikroskopickd metoda — podle morfologie plvodcu chorob, prip.
zmen na rostlinnych pletivech. Tato metoda je dobre aplikovatelna u
hadatek a roztocu.
3) Chemicka a biochemicka metoda — vyuziva se napt. zabarveni Casti
bunék, které jsou schopné rozkladat celuldzu, produkovat ATB apod.




Metody diagndzy rostlinnych poskozeni (napadeni
patogenem):

4) Sérologické metody — na principu reakce bilkovin (sérum a
antisérum). Zakladni metoda je ELISA test (Enzyme Linked
Immunosorbent Assay). Vyuziti — viry, pfip. bakterie a nékteré houbové
choroby.

5) PCR Metoda — amplifikace segmentu DNA. Vysoce presna metoda
detekce — pro stanoveni pritomnosti viru, bakterii, hub, hadatek..




Pesticidy

Pesticidy jsou pripravky a prostredky, které jsou urcené k tlumeni a
hubeni rostlinnych a zivociSnych Skudcu, a k ochrané rostlin, skladovych
zasob, technickych produktu, bytt, domd, vyrobnich zavodu nebo i
zvirat a Cloveka. Na zakladé tohoto Sirokého spektra pouziti pesticidy
rozdélujeme na tyto zakladni skupiny:

Akaracidy — pripravky proti roztocum

Biocidy — pripravky proti zivociSnym skuadcim

Fungicidy — pripravky proti houbovym chorobam a plisnim
Herbicidy — pripravky proti plevelim

Insekticidy — pripravky proti hmyzu

Moluskocidy — pripravky proti plzim a slimakim
Repelenty — pripravy odpuzujici Skodlivé organismy
Rodenticidy — pripravy proti hlodavcim



Pripravky na ochranu rostlin:
https://www.agromanual.cz/

PFi pouziti pesticidl je vidy potreba sledovat:

Rozsah pouziti (pro jako plodinu, proti jakému cilovému organismu —
plevele, sSktdci, choroby..)

Davkovani (vétSinou je jednotna davka na 1 ha, nebo od-do)
Misitelnost (s dalSimi pripravky, hnojivy)

Ochranna lhita (kolik dnl se nesmi od aplikace konzumovat/krmit
osetfenym porostem)

Podminky aplikace (vyvojova faze BBCH, voskova vrstva...)
Spektrum ucinnosti (zejména u herbicidl — rozdilna citlivost u
plevell)

Toxicita pro necilové organismy (zejména vcely u insekticidu)
Toxicita pro clovéka, vodni organismy

Pribalovy letak — je u kazdého pripravku
Bezpecnostni list - zasady bezpecného pouziti, prvni pomoc, R a S véty
ohledné toxicity, zdravotni skodlivosti...


https://www.agromanual.cz/

UCinek pesticidu
Pripravky kontaktni - U¢inna latka nepronika do rostlin, zUstava pouze
na povrchu v misté aplikace. Pri aplikaci je nutné dikladné oSetrit celou
rostlinu. Pronikaji do téla patogena a zabranuiji kliceni spor. Pro dobrou
ochranu je zapotrebi vytvorit souvisly film. Doba ucinku je 12 dnu, pfi
silném tlaku 5-7 dnu. Pfi velmi silném tlaku nejsou pro aplikaci vhodné.
Po desti se srazkami nad 25 mm jsou smyté kompletné a nejsou tak dale
ucinné. Nevznika zde rezistence. Véetsina jich jsou pouze preventivni
(médnaté, sirnaté, atd.).
- priklad: vétsina pyretroidnich insekticidu

Pripravky s hloubkovym ucinkem - ucinna latka pronika do hlubsich
vrstev rostlinnych pletiv, ale neni rozvadéna v celé rostliné. Nekdy také
nazyvané lokalné systémoveé. Pronikaji do pletiv rostliny a maji lokalni
ucinek, tzn. ze se pohybuji pouze z jedné strany Ci casti listu na druhou
stranu. Doba ucinku je 12 dnU a pfi silném tlaku 5-7 dnu. Pfi velmi
silném tlaku a dlouho pretrvavajicich infekcnich podminkach by se musel
postrik aplikovat po 4-5 dnech, coz neni vhodné kvuli vzniku rezistence.



U&inek pesticid(

Pripravky systémové - ucinna latka pronika do rostlin a je rozvadéna

v celé rostliné. Pronikaji do pletiv rostliny a prostrednictvim rostlinnych

Stav prochazeji celou rostlinou a chrani tak i nové prirtstky. Pouzivaji se
pri velmi silnych a dlouho pretrvavajicich infekCnich podminkach a jejich
ucinek trva 12-14 dnu a pfi silném tlaku 8-10 dnu. Doporucuje se pouzit
je v bloku alespon 2x po sobé. Nevyzaduji pokryti celé rostliny.

- priklad: vétsina padni a kontaktnich herbicidi

Pripravky translaminarni - pronikaji do pletiv translaminarné. Obvykle
se uvolnuji pary, které ,,obali“ celou rostlinu a chrani tak i neosetrena
mista. Zpravidla vSak vyzaduji dokonalé pokryti rostliny. Doba ucinku je
12-14 dna a pfi silném tlaku 8-10 dnd. Pri velmi silném tlaku a dlouho
pretrvavajicich infekénich podminkach 6-8 dnd.



Herbicidy z hlediska casu aplikace

Aplikace preemergentné - vétsinou se tento pojem vyskytuje u
herbicidy, tj. pripravkd hubici plevele. Jednd se o aplikaci pripravku
postrikem jeste pred vzejitim kulturni rostliny nebo plevele. Specifikace
jsou vzdy uvedené na konkrétnim pribalovém letaku

Aplikace postemergentneé - vétSinou se tento pojem vyskytuje u
herbicidd, tj. pripravkd hubici plevele. Jednd se o aplikaci pripravku
postrikem po vzejiti kulturni rostliny nebo plevele. Specifikace jsou vzdy
uvedené na konkrétnim pribalovém letaku.

Selektivni herbicid - pripravek hubici urcité druhy plevel( -
jednodélozné nebo dvoudélozné (nelze hubit obé skupiny zaroven).

Totalni herbicid - pripravek hubici vSechny druhy plevelt (jednodélozné
i dvoudélozné), v€etné kulturnich rostlin (hubi veskerou vegetaci).



Aplikacni podminky

Ochranna lhuta:

- Minimalni doba od aplikace
do bezpecného pouziti (krmeni,
konzum, semenarsky porost...)

Tip: Kliknutim na plodinu v tabulce miiZete pfejit do atlasu.

Tank Postiikova
Plodina Skildce Termin aplikace Poznamka
kapalina

Pozemné  Letecky

Dalsi podminky: S——— -

- Voskova vrstva e |1 e B
- Teplota (nizké teploty —nedostatecny a

U¢&inek, vysoké- poskozeni) e ekl B —
- Vyvojova faze (musi byt presne BBCH) ™ , ax
- Kombinace pripravkl — tank mix — - ax
vzdy vyssi klasifikace Skodlivosti/toxicity s s oo =

- Aplikace s ohledem na vcelstva— min = o= ol e | oo e

aktivni let vcel!ll ..i s ohledem na Womx o -

jableény

kvetouci plevele (vice nez 2 kvetouci | omx || oot -

Jablon Vinatka 28 0013% 1000 L max. 1%

rostliny na 1 m2) )



Rezistence (odolnost): schopnost rostliny potlacit, nebo zabrzdit vyvoj
patogena, Ci jiného skodlivého vlivu

Obecna (horizontalni) rezistence: ...proti vSem rasam patogena
Specificka (vertikalni) rezistence: ...proti urcité rase patogena
Patogen: organismus schopny vyvolat onemocnéni rostliny

Tolerance: schopnost rostliny poskytnout dostacujici vynos i za
pritomnosti skodlivého patogena, nebo za vyvinu ve skodlivych
podminkach

Imunita: absolutni stupen rezistence, kdy patogen nemuze napadnout
hostitelskou rostlinu

Nachylnost: pfipad, kdy hostitelska rostlina neni schopna potlacit
nebo brzdit rust patogena, nebo neni schopna vyrovnat se s jinym
skodlivym vlivem

Virullence - patogenita: schopnost patogena vyvolat onemocnéni
rostliny

Avirulence: pripad, kdy patogen neni schopen vyvolat u rosliny
onemocneni

Gen rezistence: gen, jehoz exprese vytvari u hostitelské rostliny
odolnost



Inokulum: spory, bakterie nebo fragmenty mycelia patogenu, které
jsou schopné infikovat hostitelskou rostlinu

Inokulace: aplikace inokula na rostlinu ¢i padu tak, aby bylo schopné
vyvolat chorobu

Izolat: stejny druh, nebo kmen patogena, ktery ma rtiznou specifickou
virulenci nez jiné izolaty

Kvantitativni rezistence: pokud je uroven rezistence vyjadrena
kontinualni odolnosti od maximalni do minimalni Urovné

Kvalitativni rezistence: uroven rezistence je charakterizovana velkymi
diskontinualnimi rozdily

Pseudorezistence — neprava rezistence: je zalozena na principu, ze se
patogen nedostane do styku s rostlinou tak, aby vznikl paraziticky
vztah (rannost, apetalni typ kvétd...)



Nehostitelska rezistence — rostlina neumoznuje vytvorit vztah s
patogenem. Ma nevhodné podminky pro rozmnozeni a preziti
patogena — rostliny jsou k infekci imunni

Hostitelska rezistence — rostlina umoznuje rozmnoZzovani a rust
patogena

Rasové specificka rezistence — jedna se o vysokou rezistenci rostlin k
urcitym rasam patogena

Rasoveé nespecificka rezistence — jedna se o rezistenci rostlin ke vsem
rasam patogena, ale tato rezistence neni uplna



Vlyznam slechténi na rezistenci

e Zvyseni ziskovosti rostlinné produkce
* (cena osiva : cena pesticidnich vstupu)

* PFrenos chorob a skudcu

* (jiné hostitelské rostliny, v€éetné prenosu patogenu
osivem)

 Kvalita vyslednych produktu
* (mykotoxiny, nerovhomeérné dozravani...)

* Ekologické aspekty

* (snizeni aplikace ucinnych latek / ha)

» Uspora poskliziovych mechanizaénich vstupti
 (vydrol)



Cena osiva: 700 — 2000 K¢ / ha

Orientacni cena fungicidl / ha
(zdroj: Agromanual 4, 2005)

- Caramba: 825 - 1100,- K¢

- Horizon 250 EW: 825 - 1100,- K¢
- Alert S: 700,- K¢

- Alto Combi 420 SC: 795,- K¢

- Amistar: 1625,- KC

- Ronilan WG: 2100,- K¢

- Rovlaf Flo: 1230 — 1845,- K¢
- Sportak Alpha: 555 -830,- KC

+ naklady na aplikaci (mzdy, PHM....)



Mykotoxiny, produkty sekundarniho metabolismu mikroskopickych
vlaknitych hub, se vyskytuji zejména v zemeéedélskych plodinach,
predevsim obilovinach (psSenice, jeCmen, Zito, oves), ryzi, kukufrici,
olejnatych semenech (mak, repka, horcice, sojové boby, slunecnice) a
potazmo potravinarskych vyrobcich obsahujicich tyto potravinarské
suroviny. V soucasnosti je identifikovano vice nez 300 ruznych
mykotoxind, produkovanych priblizné 350 rody mikroskopickych
vldknitych hub, ale pouze asi 20 mykotoxinu se prirozené a ¢astéji
vyskytuje v potravinarskych surovinach a krmivech

Priklad - repka olejna:
Zjistény mykotoxiny: aflatoxin B1 (AFB1)
kyselina tenuazonova (do 12 000 mg/kg)
alternariol (do 200 mg/kg)
alternariol monomethyl ether (do 200 mg/kg)
altertoxin-1 (2-250 mg/kg)
altertoxin-ll (2-70 mg/kg)
ochratoxinu A (OA)
ochratoxinu B (OB) (lepsi rust na sem. repky nez na semenech psenice)



Teorie ,,gen proti genu”

- Interakce genu patogena a hostitele rozhoduje o napadnuti rostliny
Virulentni gen = rostlina bude napadnuta

Avirulentni gen = rostlina nebude napadnuta

Tzv. systém zamku a klicu:
- Kazdy lokus v hostiteli ridi rezistenci vici patogenu

- Zamky = dominantni alely, které zabranuji patogenu napadnout
hostitelskou rostlinu

- Klice = recesivni alely pro virulenci

Pokud ma hostitel genotyp AABBcc, musi mit patogen genotyp aabb,
aby byl efektivni. Alela ,,cc” mize byt jak dominantni, tak recesivni,
protoZe hostitel zde nema dominantni alelu (zamek) pro rezistenci.



Priklady dominantnich alel pro rezistenci v rostilnach a
recesivnich alel pro virulenci v patogenech + vysledny
projev rezistence / nachylnosti

zadny Jakykoliv gen virulence  Nachylna
2 A. Zadny Rezistentni
3 A. aa Nachylna
4 A.B. aa Rezistentni
5 A.B. bb Rezistentni
6 A.B. aabb Nachylna
7 A.B.C. aabb Rezistentni

8 A.B.C. aabbcc Nachylna



Plati vztah ,gen pro gen” (kazdému
genu pro rezistenci v hostiteli (rostliné)
odpovidad gen pro patogenitu parazita)

Odolnost hostitele jen k urcitym rasam
patogena

Monogenni, resp. oligogenni genetické
zalozeni rezistence

Tato rezistence je velmi ucinna, ale
malo trvala

Slechténi na tuto rezistenci je
jednodussi

Prekonani této rezistence je ,
jednoduche (mutace patogena do vice
patotypu a ras)

Neplati vztah ,gen pro gen”

Odolnost hostitele ke vSem rasam
patogena

Poligenni zalozeni rezistence

je trvalého charakteru,

Tato reziste
castecne snizit

nce
casem se muze

Slechténi na tuto rezistenci je sloZité a
zdlouhavé

Prekonani této rezistence je komplikované
(pato%$n by musel zmutovat v mnoha
genech)



Obecné mechanismy obrany rostlin proti patogenum

1. Rezistence k napadeni patogenem
2. Rezistence k Sireni patogena v rostliné
3. Tolerance rostliny k patogenu



Rezistence k napadeni patogenem je charakterizovana:
* Nehostitelskou rezistenci — napr. geny, které neumoznuji napadeni
obilnin plisni bramborovou

» Specifickou rezistenci — urcité rasy patogena nemohou napadnout
urcitou odrudu

* Oligogenni rezistenci — ta je rizena geny velkého ucinku u hostitele

» Hypersenzitivitou — napadeni rostliny patogenem je zabranéno napt.
tak, ze napadena cast rostliny nekrotizuje

* Celkové vyssi urovni rezistence, ktera je méne zavisla na prostredi
(teploté, vlhkosti apod.), avsak vznikem novych virulentnich ras byva
Casto prekonana



Rezistence k Sifreni patogenem je charakterizovana:

* Obecnou rezistenci — dobra rezistence hostitele vici vsem (vétsine)
rasam patogena

* Polygenni rezistenci — ta je fizena vétsim poctem genu malého ucinku

* Polni rezistenci — je charakteristicka tim, ze napf. v laboratornich
podminkach patogen napada hostitelskou rostlinu (ma na to vhodne
podminky), avSak v polnich podminkach k napadeni nedojde

eVvVvVvV/

* Pomerne nizsSi urovni rezistence, ktera je vice zavisla na prostredi,
avsak nebyva po vzniku novych ras patogena prekonana

Tolerance k patogenu je charakterizovana:

e Hostitel nebrani v napadeni patogentim, ani v jejich vyvoji
e \ynos tolerantnich rostlin je podobny vynosu rostlin bez napadeni
e Tolerance nepatri mezi Slechtitelské cile — vede k mnozeni patogena



Rezistence k virum

 Vétsinou je rizena jednim lokusem

Asi ¥ alel rezistence je dominantni, zbytek je neuplné dominancni,
nebo recesivni

 Dominantni alely byvaji spojeny s mechanizmy lokalizace virt (projevy
— lokalni |éze a hypersenzitivita)

* Neuplné dominantni alely + recesivni alely dovoluiji Sireni viru, ale
inhibuji jejich mnozeni a projevy symptomu

» Recesivni alely mohou byt spojeny s kompletni imunitou

Pri Slechténi na rezistenci k virézam se osvedcila vzdalena hybridizace
- Z Beta vulgaris f sp. Maritima k Beet Mosaic Virus do Beta vulgaris

- Z Brassica pekinensis k Turnip Mosaic Virus do B. Oleracea

- Z Elymus mollis k Barley Yellow Dwarf Virus do Hordeum Vulgave



Principy:

1) Nonpreference

Hmyz takové rostliny nevyhledava jako zdroj potravy, misto pro
reprodukci Ci ukrytu, resp. se jim vyhyba

Nonpreferenci ovliviiuje barva rostliny, ochmyfeni, chut, viné...

2) Antibidza

Je povazovana za skutecnou rezistenci proti Skidcum- inhibuje vyvoj,
popr. pusobi uhynuti hmyzu (napr. odolnost proti zavijeci
kukuficnému)

3) Tolerance
Rostlina je po napadeni Skiidcem schopna vyprodukovat vynos a
kompenzovat ztraty



Priklad prekonani specifické rezistence

FOmové Cernani stonku — Leptosphaeria maculans, L. biglobosa

Vysledky studii CETIOM:

1) Vynikajici rezistence odrudy Jet Neuf — nebyla nikdy prekondana

2) Priklad specifické rezistence — odrida Capitol (méla svlj vyznam v dobé, kdy velka
cast populace phomy méla vysoky podil odpovadajiciho genu avirulence

3) Po,omezeni“ vyskytu virulentniho kmene se zvysil vyskyt subpopulaci houby a
odolna odrlda se stala citlivou

Moznosti dosahnuti rezistence:

- Z pribuznych druht (horcice, repice)

- Vyuziti molekuldrnich markeru

- Tzv. ,pyramidaz” — seskupeni vice gent specifické rezistence do jednoho materidlu

100 ;
90 1
80 1
70 1
60 -
50 1
40 1
30 1
20 1]
101
O.

O1.rasa
B 2. rasa
B 3. rasa

podzim 96 sklizetn 97 podzim 97 sklizei 98 podzim 98 sklizeii 99 podzim 99 sklizei 00



MozZnosti:
1) Slechténi odrid nesoucich majorgeny rezistence k prevladajicim rasam patogena
- princip selekce stépici populace
- s majorgeny lze lehce manipulovat, prenaset je a detekovat
- ALE: geneticka zranitelnost
2) Slechténi viceliniovych odrad (smés izolinii) s rozdilnymi majorgeny rezistence
- je obtiZzné prenést vice genl do vynikajicich genotypl
3) Pyramidalni Slechténi
- postupné vnaseni majorgend rezistence do jedné odridy
- je to naroc€na a casove zdlouhava metoda

V praxi je vice zadana
Obecna rezistence je vice zavisla na vnéjSich podminkach (lokalita, teploty, ro¢nik...)
Moznosti:
1) Rekurentni selekce pri vysokém infek€énim tlaku
- zalezi na tom, jakym zpUlsobem zvysSime infekéni tlak
a) infekéni pole
b) inokulacni metody
c) biotechnologické metody
d) rizné lokality



Prima selekce

A) v provokacnich podminkach — selekce po inokulaci semen, pady, rostlin...
patogenem.

Rasy patogena by méli odpovidat mistu uréeni odrady.
- nékdy je problematické docilit vhodny selekcni tlak
Al- umeélé podminky
A2- prirozené podminky
B) pomoci biotechnologickych metod — vyuziti RAPD (Random Amplified
Polymorphysm DNA)

- tyto markery maji zpravidla dominantni dedicnost a
mohou byt ve vazbé bud's allelou odolnosti, nebo alellou nachylnosti

Neprima selekce

- selekce na znaky, které jsou vazany na geny rezistence (na stejném chromozomu v
genoveé vazbe- vétsinou jsou to latky obsazené v rostlinach:

- pisatin u fazolu

- wyeron u bobu

- medikarpin u vojtésky a jetell
- flavavon a flavon u repy

- izokumarin u mrkve....... atd



Priklady jiZ registrovanych a dostupnych rezistentnich odrud:

Brambory — hadatka, plisen bramborova

Kostalova zelenina a repka — Plasmodiophora (nadorovitost)

Kukurice — bazlivec kukuficny
Hrach — padli, fusariové vadnuti a vir PSbMV (Pea Seed-borne Mosaic
Virus

Slunecnice — Plisen slunecnicova

JeCmen (zejména krmny) - virova zakrslost jeCmene a Zluta virova
mozaika jeCmene

Repa — rizomanie, nekrotické Zloutnuti Zilek fepy (beet necrotic yellow
vein virus, BNYVV

RajCata — plisen bramborova, Cernani rajcat

Horcice — antinematodni odrudy (proti hadatku)




Slechténi psenice na rezistenci k patogentim
Hodnoty rezistence ze seznamu povolenych odrid 2011
9 = vysoka odolnost, 1 = nachylnost

Padli travni na listu
Padli travni v klasu
Listové skvrnitosti

Branicnatka plevova v
klasu

Rez psenicna 4—-7
Rez travni - testy 2-8
Rez plevova — testy 4-9

6—8

Béloklasost



Slechténi psenice na rezistenci k patogentim

Znamé mechanizmy rezistence:

K padli—9 genu (Pm2, Pmé6) s projevy dominance a
mnohonasobného alelismu

Odolnost ke rzi travni — 7 genu s projevy dominance, epistaze a
mnohondsobného alelismu (geny Sr31 odvozeny od Zita, Sr29, Sr11)

Odolnost ke rzi plevové — fizena major i minor geny — major gen Yr9 z
Zita

Odolnost ke rzi pSenicné — fizena geny Lr9, Lr19 — ale i minorgeny
Odolnost ke rzi travni — fizena genem Sr
Odolnost k padli — fizena genem Pm



Padli travni




Branicnatka



Rez travni, plevova




Béloklasost — sneéti, fuzaridzy
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Slechténi jeémene na rezistenci k patogentim

Nejvyznamnéjsi choroby:

Padli travni (Blumeria graminis f. sp. Hordei) — bylo popsano 10 alel
Mla lokusu (MIf, Mli, Mlj, mit, mlo, NIhb1, NIhb2 ...) - celkem bylo
popsano cca 120 genu odolnosti k padli

Rez jecna (Puccinia hordei) — geny rezistencePa3, Pa7 — jsou méneé
ucinné, pouziva se vice polni rezistence (nespecificka polni
rezistence)

Hnéda skvrnitost (Pyrenospora teres) — cca 20 zndmych genu
rezistence — Pta, Pt2

Zluta virova zakrslost (BYDV) - - gen rezistence ym4



Verticiliové vadnuti
.

* Puvodce: Verticillium dahliae

* Vyvojovy cyklus: Zdroj infekce predstavuji cerna
mikrosclerocia, mycelium houby a konidiospory
ve zbytcich stonkl a korenu. Houba se Sifi pres
koreny do celé rostliny a zplsobuje suchou
hnilobu hlavniho stonku a vétvi.

* Hostitelské rostliny: Houba je polyfagni - napada
vice rodU rostlin. Mezi kulturni hostitelské rostliny
patri napf.: brambory, len, fepka, okurky, jahody
apod.

* Ochranna opatreni: Fungicidni ochrana neni
dosud dostatecné prozkoumana. Veskera opatreni
smeérujici k ozdraveni pudy. Biologickd ochrana
(Supresivit, Polyversum - dosud neni u nas
registrovan do repky).




Verticiliové vadnuti

| P




Fomova hniloba

Plvodce: Phoma lingam, pohl.forma.:
Leptosphaeria maculans

Vyvojovy cyklus: Rostliny jsou infikovany
askosporami, které se vytvareji na
napadenych poskliziovych zbytcich.
Rostliny mohou byt infikovany z
napadeného osiva. Pro infekci je potrebna
dostatecna vlhkost a teplota.

Hostitelské rostliny: houba parazituje na
vsech brukvovitych plodinach.

Ochranna opatreni: Fungicidni ochrana:
moreni osiva, postrik v dobé vegetace
(podzim, jaro). Osevni postup 4-lety.



a hniloba)

Hlizenka obecna (bi

* Puvodce: Sclerotinia sclerotiorum

* Vyvojovy cyklus: k infekci dochazi ze
sklerocii askosporami nebo mycéliem.
Zivotnost sklerocii v ptdé je 7 - 10 let.
Infekci podporuje teplo a vysoka vihkost.

» Hostitelské rostliny: repka ozima, cukrova
repa, obilniny, kmin, brambory, slunecnice,
konopi, luskoviny, rajcata ...

* Ochranna opatreni: Fungicidni ochrana:
osSetreni v dobé plného kvétu. Hustota
porostu 40-60 rostlin. Osevni postup 4-6 let.




Puvodce: Alternaria brassicae, Alernaria
brassicicola, Alternaria tenuis

Vyvojovy cyklus: houba je prenasena
infikovanym osivem, nebo preziva na
poskliziovych zbytcich. Teplé a vihké
pocasi prispiva k rozvoji choroby. Zvlast
napadany jsou poskozené Sesule (napf.
krupobitim). Patfi k plvodclim padani
klicnich rostlin.

Hostitelské rostliny: cukrova fepa, mak,
obili, repka....

Ochranna opatreni: Fungicidni ochrana:
moreni osiva, postrik.



R ——————
Cylindrosporium

Plvodce choroby: Cylindrosporium
concetricum, pohl.forma: Pyrenopecia
brassicae

Vyvojovy cyklus: Houba preziva na
poskliznovych zbytcich. Z nich se Siti
konidiosporami pomoci vétru a srazek.
Mozny je prenos i osivem. Pro rozvoj jsou
dulezité stfidavé teploty a vysoka vzdusna
vlhkost. Na jare dochazi k tvorbé askospor
v apothéciich na poskliziovych zbytcich.
RozSifuje se srazkami a vétrem.

Ochranna opatreni: Fungicidni oSetreni:
preventivni na podzim konec zari (mozné
spojit s osetfenim na regulaci rlstu).



Neprave paglll

Plvodce:
Peronospora parasitica

T —
Prave padli

Plvodce:
Erysiphe cruciferarum




* Plvodce: Botrytis cinerea, pohl.forma: Botrytionia
fuckeliana

* Vyvojovy cyklus: Choroba se Sifi vzduchem a
preziva na zbytcich rostlin, nebo jako sklerocium ve
stoncich. Chladnéjsi vihké pocasi podporuje
infekci. Infikovany jsou rostliny poSkozené mrazem,

pfihnojenim a rostliny oslabené polehnutim.

* Ochranna opatreni: Fungicidni ochrana -
neosutruje se cilené proti této chorobé. Hustota
porostu 40-60 rostlin na m?.



Mozna redukce vynosu po napadeni chorobami:

choroba

redukce vynosu

Hlizenka obecna (Sclerotinia sclerotiorum)

do 40 %
Obecné 9-14 %

Fomové cerndni stonku (Phoma lingam)

20-50%
(obecné do 20 %)

Cern fepkova (Alternaria brassicae) do 30 %
Verticiliové vadnuti (Verticillium dahliae) 15-50%
Cylindrosporiéza (Cyllindrosporium concentricum) do 30 %
Hlenka kapustova (Plasmodiophora brassicae) do 10 %
Pliseni zelna (Peronospora brassiacae) do 10 %
Plisen Seda (Botrytis cynerea) do 20 %




Mozna redukce vynosu po napadeni skudci:

skadce redukce vynosu
Blyskacek repkovy (Meligethes aeneus) 11,6 -75%
Krytonosec repkovy (Ceutorrhynchus napi) a do 50 %

krytonosec ctyrzuby (Ceutorrhynchus quadridens)

(nejéastéji 180 - 350 kg/ha)

Krytonosec SeSulovy (Ceutorrhynchus assimilis)

do 50 %

Bejlomorka kapustova (Dasyneura brassicae)

10-30%

Drepcik olejkovy (Psylliodes chrysocephala)

az 690 kg/ha

Msice zelna (Brevicoryne brassicae)

od9do77% *

Pilatka repkova (Athalia rosae)

ohniskovy vyskyt

Krytonosec zelny (Ceutorrhynchus pleurostigma)

1-2%

Slimacek sitkovany (Deroceras reticulatum) a slimak
polni (Deroceras agreste)

10-40%
(lokalné az 100 % likvidace rostlin)




Zaklady semenarstvi

Jedna se o produkci semen, hliz, nebo jinych casti rostlin, které slouzi
jako osivo a sadba pro péstovani (zalozeni) nové generace rostlin pro
komercni vyuziti.

Semena rostlin = Usporna a efektivni forma prenosu genetické informace
Z generace na generaci.

Zpusoby rozmnozovani rostlin
K reprodukci rostlinného materialu do dalsi generace je nutny funkcni
systém rozmnozovani.

Zakladni rozdéleni:

1) nepohlavni, amixie (amixis),

2) pohlavni, amfimixie (amfimixis),
3) apomiktické, apomixie (apomixis)



Schéma Zivotniho cyklu dvoudélozné rostliny Nicotiana tabacum.
(Zdroj: Westhoff et al., 1998)



Nepohlavni rozmnoZovani, amixie (amixis)

Nepohlavni rozmnozovani primitivnich rostlin, kde neni pfitomna
pohlavni diferenciace. Tento zplisob rozmnozovani je typicky pro

eVV/

Celistva rostlina vznika z:
- rozmnozovaci bunky
- slozitéjsi casti materského téla.

Novi jedinci, vznikli z materské rostliny vznikaji jen mitotickym délenim
bunék - tj. jedna se o vegetativni rozmnozovani.

Mnoho rostlin vytvari specialné diferencované organy, které castecné
nebo zcela slouzi k nepohlavnimu rozmnozovani.




Nepohlavni rozmnozovani, amixie (amixis)

Priklady v

- korenové hlizy (Dahlia variabilis,
- Jirinka)

- oddenky jako metamorfozy
stonku (Agrostis — Psincek, pyr..)

- Oddenkové stonkoveé hlizy
oddenkoveé (Solanum tuberosum,
brambor)

- Bazalni stonkové hlizy (Gladiolus,
Colchicum, Crocus, Cyclamen)

- cibule a cibulky jako
metamorfdzy listl (Allium cepa,
Lilium) aj.




Nepohlavni rozmnoZovani, amixie (amixis)

Vegetativni potomstvo techto rostlin = klon

Klony jsou geneticky stejné, ale bézné u nich dochazi k
somatickym mutacim

Vyuziti tohoto zpisobu mnozeni:

- Ovocné dreviny (roubovani, ocka..)

- Konvencni zemeédélstvi — brambory

- In vitro kultury — merystémové kultury a embryokultury



Atributy vegetativniho mnozeni ve slechténi

- Druhy, které produkuji pyl a zrala semena, lze slechtit pomoci
hybridizace

- Obtizné lze ziskat velké mnozstvi potomstva

- Diky této schopnosti staCi k namnozeni jedina rostlina

- Takové rostliny diky heterozi nejsou vhodné pro imbreeding

- Heterozi lze v potomstvu trvale fixovat

- Vzhledem ke zplsobu mnoZeni neni vyzadovana fertilita rostlin



Nepohlavni rozmnoZovani, amixie (amixis)

Vegetativni potomstvo techto rostlin = klon

Klony jsou geneticky stejné, ale bézné u nich dochazi k
somatickym mutacim

Vyuziti tohoto zpisobu mnozeni:

- Ovocné dreviny (roubovani, ocka..)

- Konvencni zemeédélstvi — brambory

- In vitro kultury — merystémové kultury a embryokultury



Pohlavni rozmnozovani, amfimixie

Amfimixie je pohlavni rozmnozovani, které predstavuje evolucni
progresivnéjsi reprodukci potomstva. Jeho prednosti je zajisténi
genetické rozmanitosti zabezpecujici prizpusobeni organizmu
vnejSimu prostredi.

Typické znaky:
- tvorba diferencovanych reprodukénich orgdnu (tycinky, blizna)

- stfidani pohlavni haploidni generace (gametofytu), produkujici
gamety, s nepohlavni diploidni generaci (sporofytem).

- u nizsich rostlin prevazuje faze gametofytu nad sporofytem,
zatimco u vyssich rostlin je tomu naopak



Pohlavni rozmnozovani, amfimixie
Makrosporogeneze a makrogametogeneze

Uvnitf semeniku se vyviji vajicko/vajicka. Zakladem pro vznik
samicCiho gametofytu je diploidni tzv. archesporova bunka, ze
které vznikne délenim materska burnka megaspory.
Redukénim délenim vznika v procesu megasporogeneze
samici vytrus (megaspora neboli primarni zarodecny vak).

V dalsim procesu se megaspora pretvari na zraly zarodecny
vak se samici pohlavni bunkou (oosférou). Vznik samici
gamety se oznacCuje jako megagametogeneze. V zarodecném
vaku se vyviji kromé vajecné bunky jesté dvé pomocné bunky
(synergidy), které s ni spolecné tvori tzv. vajecny aparat. Proti
nim se formuiji tri bunky, tzv. protistojné (antipody).




Pohlavni rozmnozovani, amfimixie
Mikrosporogeneze a mikrogametogeneze

Samcim pohlavnim organem v kveétu je tycCinka
(mikrosporofyl) tvorena nitkou (filamentum) a prasnikem
(anthera). Prasnik se sklada ze dvou prasnych vacku, z nichz
kazdy obsahuje dvé prasna pouzdra. Uvnitr prasnych pouzder
vznikaji ze sporogennich bunék mitotickym délenim pylové
materské bunky. V nich pak redukénim délenim vznikaji

v procesu mikrosporogeneze ctyri haploidni mikrospory
(pylova zrna). Pylové zrno se jesté pred opusténim prasného
pouzdra mitoticky déli na malou bunku rozmnozovaci
(generativni) a vetsi bunku lackovou (vegetativni), takze
pylové zrno je pak dvoubunécné. Generativni bunka se jesté
jednou déli na dve spermatické bunky (samci gamety). Tento
proces se nazyva mikrogametogeneze




Pohlavni rozmnozovani, amfimixie

spermatické
bunky
V. vegetativni
3 B i burika
pylov sam
tycinka prasné pylova matefska = mikrospory zrmo  gametofyt
pouzdro burika (2n) (1n)
opyleni \ ,
prezivajici
matefska burnka
megaspory (2n) s

(1n) embryonalni vak

vajicko

samici
pestik poutko integumenty  gametofyt

Obr. 4.2 Schéma tvorby samcich a samiCich spor a gamet.
(Zdroj: Westhoff et al., 1998)



Apomiktické rozmnozovani, Apomixis

Apomixie je nepohlavni zplsob rozmnozovani semeny, pfi
kterém novy jedinec vznika bez splynuti samcich a samicich
gamet (tj. bez syngamie) a nevyviji se tedy ze zygoty. Je to
komplexni znak vyplyvajici z nékolika modifikaci pohlavniho
cyklu rostlin.

Apomixis - nepohlavni zpusob rozmnozovani semeny, pro
ktery jsou typické nasledujici odchylky v porovnani
s pohlavnim rozmnozovanim:

- modifikace nebo uplné vynechani meiodzy,

- tvorba neredukovanych megaspor — nedokoncena
megasporogeneze

- partenogeneticky vyvoj embrya,

- autonomni (nezavisly na opyleni) nebo pseudogamni (zavisly
na opyleni) vyvoj endospermu.



Apomiktické rozmnozovani, Apomixis

Priklady apomixie u krytosemennych rostlin:

Rosaceae
Poaceae
Asteraceae




Mechanizmy opyleni

1) Autogamie — samospraseni / samoopyleni
2) Alogamie — cizospraseni / nahodné opyleni

AUTOGAMIE

- samoopyleni zmensuje moznost genetické kombinace a rekombinace

Typy autogamie:

a) Kleistogamie — dozravani pylu a blizny v uzavieném kvétu
(typické pro mnoho lipnicovitych)

b) Chasmogamie — smisené samo a cizo- spraseni, které je
zavislé na klimatickych podminkach (Vikev, paprika,
brukvovité..)



Podil opyleni autogamnich druht

Celed’ Druh % Pozn.
nahodného (prenosci pylu, modifikace
oplozeni kvétu aj. )
Asteraceae Bellis perennis
Callistephus chinensis 10 Mouchy
Cichorium endivia 15 Mouchy
Lactuca sativa 1-6 Mouchy, ¢astecné Kleistog.
Poaceae Avena sp. 3-10 Vitr, vétSinou kleistogamni
Hordeum vulgare Vé&tgina odrad kleistogamni
Panicum miliaceum 10 Vitr
Triticum sp. az 6 Vitr, vétSinou kleistogamni

Zdroj: https://is.muni.cz/el/sci/jaro2015/Bi7240/um/2015_Reprodukcni_systemy_rostlin_text.pdf



Podil opyleni autogamnich druht

Celed’ Druh % Pozn.
nahodného (prenosci pylu, modifikace
oplozeni kvétu aj. )
Linaceae Linum usitatissimum 3 Veely
Rosaceae  Prunus armeniaca Nékteré odridy inkompatibilni
Prunus persica Inkompatibilni
Rutaceae Citrus sp. Mnohé odrady apomiktické
Solanaceae Capsicum annuum 5-10 Veely
Capsicum frutescens 7 -36 Véely
Lycopersicon esculentum 2 Protogynie, trubka prasnika
napomahd samospraSeni
Nicotiana tabacum 2-3 Veely
Solanum tuberosum Mnohé odridy maji nefunkéni
pyl
Vitaceae Vitis vinifera Ne&které odrady ¢asteéng nebo

Uplné autoinkompatibilni




Podil opyleni autogamnich druht

Celed’ Druh % Pozn.
nahodného (prenosci  pylu, modifikace
oplozeni kvétu aj. )

Fabaceae  Arachis hypogea
Glycine max

Lens culinaris

Phaseolus lunatus 0-380 Veely
Phaseolus vulgaris 1-8 Veely
Pisum sativum nekteré odrady

do 25
Vicia faba 30 Vcely
Lupinus albus 10 Véely
Lupinus luteus 10 - 25 Véely

Lupinus perennis
I'rifolium fragiferum
I'rifolium subterraneum

Vicia pannonica



/Zaklady semenarstvi

Stavba obilky:
Obalové vrstvy (8 %):

- Oplodi (perikarp) — 1-vrstva pokozka (epidermis), 1-2 vrstvy
podkoznich bunék, vrstva pricnych a hadicovitych bunék

- Osemeni (testa) — vrstva barevnych a skelnych bunék
Endosperm (89 %):

- Aleuronova vrstva (bilkoviny)

- Vlastni endosperm (Skrobova zrna)

Zarodek (1,5 — 3 %):

- Stitek (Scutellum) — prvni déloha

- Apikalni ¢ast (rastovy vrchol — plumula, zaklady listU a listova pochva
— kleoptile)
- Bazalni ¢ast — zarodecny korinek —radicula, kor.pochva a cepicka



/Zaklady semenarstvi

Po oplozeni materské bunky se vyviji zygota a z ni béhem dalsiho vyvoje
endosperm (zarodek).

Embryo a endosperm jsou obaleny osemenim- ty maji pro embryo
ochrannou a zasobni funkci.

Obal plodu — ma

ochrannou funkci =LER AT L5 L "
(IUSky; §e§u|e, oplodi N byl
orechy..) Lot )
osemeni 2 ta‘l::,é"‘n )
SR
aleuronova vrstva 2 QT ShE

endosperm «

palisadové bunky s
Stitele ©

pochva listu (koleoptile) 7 —

vzrostny vrchol s
mezokotyl s

zéklad kotrinku 1 = \"5.;':-_.\ :

kofenova Cepicka 1* — N




Produkce semen — morfologie semen

Cil: produkce dostatecného mnoistvi osiva / sadby, s vysokou klicivosti
a nesoucich znaky genotypu, charakteristického pro danou odridu

Zasobni latkou v semenech — nejcastéji skrob — na jeho stépeni se podili
o—amylaza a B-amylaza, fosforylazy, nebo malzaza.

Syntéza a—amylazy primo souvisi s uCinkem kyseliny giberelové

Embryo uvolnuje gibereliny do aleuronoveé vrstvy endospermu — zde se
aktivuji geny pro syntézu hydrolytickych enzymu.

Tyto enzymy jsou pak transportovany z aleuronové vrstvy do
endospermu

Lipidy — jsou rozkladany lipazami — z nich vznikaji mastné kyseliny — ty se
nékolikastupnovou syntézou meéeni na sacharidy

Bilkoviny — obsahuji hlavné glutamin, arginin a asparagin — ty jsou
stépeny proteazami na aminokyseliny a amidy




KliCivost semen
Klicivost = pocet klicicich semen schopnych dalsiho vyvoje
Mnoho rostlinnych druhu kli¢i az po Uplném vysuseni semen — kukurice

Ztrata klicivosti v zavislosti na ¢ase — v disledku degradace DNA v
semeni

Optimalni teploty skladovani semen — nizka teplota a vihkost

Tab. 11.1 UdrZeni kli¢ivosti obilek jeémene (Hordeum vulgare) pii
rizném obsahu vody v obilkdch a pfi rizn€ teplot€ skladovani.
(Upraveno podle Aastrupa et al. 1990.)

Obsah vody Skladovaci teplota

vobilkich | 5-C 20°C 40°C 60°C
12 % 6,8 roku 1,2 roku 21 dni 11 h
15 % 2 roky 125 dni 6 dni 3h
18 % 250 dni 40 dni 1,9 dne 1 h




Maximalni doba
klicivosti jednotlivych
druhu

—lgget roki _

Druh

0,5
1-2

2
2-3

34
4-5

5-6

6-8

7-12
10
18
20
40

50

55

80

90

100
200-400

liska (Corylus), dub (Quercus), buk (Fagus),
jedle (Abies)

habr (Carpinus), javor (Acer), jefdb (Sorbus),
lipa (Tilia), olSe (Alnus)

mafinka (Asperula), pastindk (Pastinaca)
Stirovnik (Lotus), borovice vejmutovka (Pinus
strobus)

majorinka (Origanum majorana), borovice
lesni (Pinus silvestris)

trnovnik (Robinia), cibule (Allium cepa), jasan
(Fraxinus), mrkev (Daucus), smrk (Picea)
tykev (Cucurbita)

rajée (Lycopersicon esculentum)

obilniny

brukvovité (vétSina)

jetel luéni (Trifolium pratense)

tabik (Nicotiana tabacum)

jitrocel v8t3{ (Plantago major), laskavec
(Amaranthus), mak vI¢i (Papaver rhoeas),
merlik bily (Chenopodium album)

rdesno pepmik (Polygonum hydropiper), pupalka
obecnd (Oenothera biennis)

lupina Zluta (Lupinus luteus)

komonice bild (Melilotus albus)

droénik bolhoj (Anthyllis vulneraria)
zemédym lékarsky (Fumaria officinalis)

lotos (Nelumbo)




/meny v semenech behem skladovani

Snizuje se obsah: - auxinu
- gibereliny
Zvysuje se obsah: - kyseliny abscisové

Casto pouZivany stimulant kli¢eni (ve sladafstvi — je€émen) — kyselina
giberelova

Po dodani vody semenum psenice - vembryich za¢ina syntéza RNA jiZ za
30 minut od zacatku bobtnani.



/Zaklady semenarstvi

Dormance:

- Umoznuje rostlinam (pupentim, hlizam, cibulim, semenum a
plodiim), preckat nepfriznivé obdobi dané zemépisné polohy a zajistit
dalsi vyvoj rostlin pro vhodnéjsi obdobi pro jejich nasledny rust

Latky ovlivnujici dormanci:

Endogenni gibereliny — jejich vyssi hladina narusuje dormanci
Etylen — nizka hladina podporuje dormanci

ABA — inhibuje kliceni (vysoka hladina podporuje dormanci)
Cytokininy - jejich vyssi hladina narusuje dormanci



/Zaklady semenarstvi

Obilniny- stupné zralosti:

MIlécna zralost — mekky ,,mlécny” endosperm, obsah vody 50 %, embryo
jesté neni klicivé, DC / BBCH 71-77

Voskova zralost — klas i obilka jsou jiz typicky zbarveny, konzistence je
_voskova“ — téstovita konzistence, DC /BBCH 83-85

Zluta zralost- obilka ma konzistenci, Ze ji Ize pFelomit a zaroveri do ni
vyryt ryhu, je jiz ukoncen prisun zasobnich latek do obilky, obilky jsou jiz
schopny klic¢it (pokud nejsou dormantni), DC/ BBCH 87

PIna zralost- obilka je jiz tvrdd, DC/ BBCH 90 — 91, vihkost pod 14%

Deteriorace osiva — starnuti osiva casem + ztrata osivové hodnoty

(nejde o ztratu klicivosti poSkozenim).

1) ortodoxni semena —prezivaji snizeni obsahu vody na 5-10%

2) rekalcitrantni semena — dehydratace nesmi klesnout pod limit 12 —
30%



Kategorie rozmnozovaciho materialu

Zakladni zdroj osiva — slechtitelsky material

!

Kategorie Symbol
Zakladni Predzakladni SE1, SE2, SE3
Elita E
Certifikovany l. generace Cl
2. generace C2
Standardni S
Obchodni O

Smési (druhové a odrudove) i



Skupiny obilnin podle morfologie zrna

I. skupina

PSenice (Triticum)
JeCmen (Hordeum)
Zito (Secale)
Oves (Avena)

Tritikale (7riticale)

II. skupina

Kukurice (Zea)

Proso (Panicum)

Cirok (Sorghum)

Ryze (Oryza)

Bér (Setaria)- Cumiza, mohar
Pohanka (Fagopyrum)

Laskavec (Amaranthus)



Typy obilnin podle mortologie zrna

I. skupina

I1. skupina

na spodni stran¢ obilky je
podélna ryha

obilka je bez ryhy

pi1 kliCeni se vytvari vice
zarodecnych kotinku

pi1 kliCeni se vytvari pouze
jeden zarodecny kofinek

stéblo je duté, pouze
kolénka jsou vyplnéna
dieni

stéblo je vyplnéno dieni

v klasku jsou nejvice
plodné dolni kvitky

v klasku jsou nejvice
plodné horni kvitky

vytvareji ozime a jarni
formy

vytvareji pouze jarni formy




Semenarstvi a legislativa

Pod pojmem semenarstvi se rozumi:
- aktivity, spojené s vyrobou osiv a sadby
- veédni disciplina, zabyvajici se komplexné zejména otazkami:
- biochemie semen, sadby
- fyziologii tvorby a zrani semen
- Cisténim a tridénim semen, sadby
- ochranou osiv, sadby pred patogeny a skudci
- skladovanim osiv
- klicivosti a vzchazivosti osiv, sadby



Semenarstvi a legislativa

Zakon €. 219/2003 Sb., o uvadéni do obéhu osiva a sadby
péstovanych rostlin a Zakon ¢. 408/2000 Sb., o ochrané prav k
odrudam rostlin a 0 zméné zakona ¢. 92/1996 Sb., o odridach, osivu
a sadbé péstovanych rostlin Zdkon ¢. 78/2004 Sb.,

o nakladani s geneticky modifikovanymi organismy a genetickymi
produkty

V CR je provadénim zkougek pro registraci povéien Ustifedni kontrolni
a zkusebni ustav zemédélsky (UKZUZ). Ministerstvo zemédélstvi
muze povéfit UKZUZ organizovanim zkousek s registrovanymi
odridami, jejichZ vysledky budou zverejnovany v Seznamu
doporucenych odrud



Semenarstvi a legislativa

Pravni ochrana odrud

Ochrana prav k odrlidam zajistuje drziteli Slechtitelského osvédcéeni
vylucéné pravo k vyuzivani chranéné odrady. Drzitel Slechtitelskych
prav muze jiné osobé poskytnout

souhlas s vyuzivanim chranéné odrudy a stanovit vysi licen¢nich
oplatku za vyuzivani odrudy.

Ochranna prava lze udélit odrudé, ktera splnuje podminky novosti,
odliSnosti,uniformity, stalosti a ma nazev vyhovujici zakonnym
pozadavkim.




Semenarstvi a legislativa

Uvadeéni osiva na trh

Vyhlaska MZe ¢. 191/96Sb. a to pro vSechny druhy a skupiny
péstovanych plodin:

- obiloviny (Smérnice 66/402),

- olejniny a pradné rostliny (Smérnice 69/208),

- picniny (Smérnice Rady 66/401),

- fepa (Smérnice 66/400),

- sadba brambor (Smérnice 66/403),

- révavinnda (Smérnice Rady 68/193),

- zelenina (Smérnice ¢. 70/458 a smérnice 92/33),

- ovocné plodiny (Smérnice 92/34),

- okrasné rostliny a jejich rozmnoZovaci materidl (Smérnice 91/682)..



Technologie pestovani osiv

Vybér pozemku:

- Mnozitelsky porost nesmi byt vyset na pozemku, kde byl stejny
druh:

- 2 roky — hrach, peluska
- 4 roky — brambor, jeteloviny, bob, obilniny
- 5let—len, fepka, slunecnice, mak

Nedodrzeni Casoveé izolace = riziko kontaminace vydrolem a
nasledné kontaminace osiva



Kvalita osiva je dana:

Odrudovou kvalitou
Odrudovou Cistotou (pravosti odrudy)
Klicivosti

Vitalitou osiva

Cistotou osiva

Zdravotnim stavem |
VIhkosti osiva



Odrudova kvalita

Jedna se o zachovani frekvence pozadovanych genu bez
primeési cizich genu.

Béhem mnozeni muze dojit ke genetické diverzi, ale i k
vyskytu primesi.

Priklad (Dorre et al., 1984):

Osivo je€mene z certifikovaného osiva: 100 % vynosu
Totéz osivo po 1. presevu: 98 % vynosu

Totéz osivo po 2. presevu: 82 % vynosu



Pravost odrudy a Cistota odrudy

Hodnoti se podle:

1) Laboratornich testu (odchylna semena, DNA markery,
Izoenzymy

- napr. oficialni testy ISTA — odrudovad identita pSenice a
jecmene pomoci elektroforézy bilkovin

2) Vegetacnich zkousek — tzv. D U S testy — hodnoti se na
parcelach podil odlisnych rostlin

3) Polnich prehlidek béhem mnozeni porostl — zejména v

dobé kveteni. Hodnoti se také odstup od predplodiny,
prostorova izolace..



Klicivost

Je schopnost semen vyklicit za vhodnych podminek po
odstranéni dormantnich semen (napr. kyselinou giberelovou).

Po odrudové kvalité je to nejdulezitéjsi ukazatel kvality osiva.
Klicivost ovlivnuje:

Vyziva materskych rostlin

Teplota a srazky béhem zrani

Mechanické poskozeni pri sklizni

Poskliznové uskladnéni a suseni

Dormance = neschopnost semen klicit za optimalnich
teplotnich a vlhkostnich podminkach a pri dostatku kysliku.

Dormanci Ize odstranit nizkymi teplotami (5-10 C po dobu 1
tydne), pusobenim GA a dusicnanu draselného



iCivost — priklad testu klicivosti




Vitalita

Je potencial semene pro rychlé a uniformni vzejiti a pro vyvoj
normalniho semendcku za sSirokého spektra polnich podminek

Priciny ztraty vitality:

- Poskozeni bunécnych membradn

- Mechanickeé poskozeni

Testovani vitality:

- luskoviny: elektricka vodivost vyluhu ze zkousenych semen
- Klic¢ivost v roztoku PEG

- Biochemické testy (stanoveni aktivity kyseliny glutamové,
ATP..)

- Urychleni starnuti osiv (vyssi vlhkost a teplota)



Cistota

Je dana mnozstvim primési — semena jinych druhu plodin,
mechanickych primeési apod.

/dravotni stav

Mnoho chorob a néktefi Skiidci jsou prenosni osivem, proto
se v semenarské praxi sleduje jejich pritomnost.

Jedna se o:

- Sneti

- Fuzariozy

- Antrakozy

- BraniCnatku

-  namel, hadatka...



ad

PsSenice ozima BOHEMIA:

HTZ=50g

Klicivost = 90 %

Cistota = 98 %

Vysevek: 3.500.000 klicivych semen / ha

Prik

HTZ=50¢g

Na 1 ha je potreba 3,5 MKS, tedy 50 x 3.500 = 175.000 g
=175 kg / ha (pokud by byla 100 % Cistota a klicivost)
175:0,90 = 194,44 kg : 0,98 = 198,41 kg / ha

Vysevek na 1 ha bude 198,41 kg osiva



Dalsi pozadavky na osivo

KVALITA OSIVA
Cistota osiva: mnoZstvi pfimési jinych druh( plodin, pfimési a nedistot

Zdravotni stav: snéti, fuzariozy, antrakozy, branicnatka, namel, hadatka
atd.

Klicivost: - min. 85 % olejniny, min. 80/85 % obilniny
Vlhkost: 14 — 15 % obilniny, 9 — 13 % olejniny

Uprava osiva:

- Dosouseni

- Kalibrace

- Moreni (fungicidy, insekticidy)

- Baleni osiva — podle hmotnosti, vysevnich jednotek (1 VJ)



Dosouseni 0siva

Cilem je snizeni vlhkosti na 9-14 %, aby nedoslo ke ztraté kliCivosti
semen

Max. teplota vzduchu pri dosouseni:
49 C u obilnin
38 Cu olejnin
43 C u luskovin



Kalibrace osiva

Sjednoceni velikost semen / zrn (stejna HTZ / HTS)

- Na tridicich sitech

- Flow Cisticky (v proudu

vzduchu)
- Optické systémy trid

(D«

The John Deere VacuMeter
seed-metering system on
MaxEmerge™ and Pro-Series
row units uses vacuum
suction to gently pull and hold
individually selected seeds

to the seed holes on a flat
disk, or cells on a cell disk,

for unbeatable population
control and accurate spacing.
Simplicity of design makes

the VacuMeter consistently
accurate and easy to maintain.
The interchangeable seed

disk is the only moving part.
And you can switch crops or
seed size in less than a minute
per row. The VacuMeter is
standard equipment on all
John Deere planters.

Accurately singulate corn seeds of different sizes or shapes with the

John Deere ProMAX 40 Flat Disk. We designed the disk as a component to the
entire John Deere VacuMeter system ... which means you don’t need to buy a
new hopper just to make it work! The design of the ProMAX 40 Flat Disk, as well
as the positioning of the disk within the meter, allow seed to be released from
the optimum position above the seed tube. The Flush-Face seed tube allows
seed to drop uninterrupted through the tube, so every seed is properly released
into the tube, and every seed clears the tube with even spacing.

The disk has 40 holes, so it requires fewer revolutions per minute than

a "raised” 30-hole flat disk to apply the desired population. There are two
benefits of fewer revolutions. First, there’s ample time for seed to be drawn
to each hole, so there’s less need to agitate the seed. And with less agitation,
there’s a reduced chance that seed will become damaged within the meter.

When planting seeds at the opposite ends of the size spectrum with the
ProMAX 40 Flat Disk, you can use the larger or smaller setting on the double
eliminator to adjust the coverage of the hole. Best of all, these settings are
uniform on every row unit, so you get unbeatable accuracy across your
planter. No other flat-disk planting solution offers this level of convenience
and flexibility.



Moreni osiva

Chemické osetreni osiva:

-k hubeni patogent prenosnych semenem

-k hubeni skidcu béhem kliceni rostlin

- Ke stimulaci a zvyseni vitality rostlin pri kliceni a zakorenovani

Priklad: moreni osiva proti snéti mazlavé, snéti prasné, branicnatce
plevové...

Priklad: morené osivo kukurice

Insekticid Force 20 CS — Cilovy organizmus#®g*:
(dratovci, bazlivec kukuricny)
Priklad: morené osivo pSenice

Fungicid Kinto Plus — proti snéti prasné,

PSnicné, plisni snézné, fuzariézam..



Moreni osiva - priklady

Moreni kukufice proti dratovciim

Moreni psenice proti houbovym
PatogenUm pfi vzchdzeni rostlin

Kontrola Systiva 100 ml + Kinto® Duo 200 ml/100 kg osiva




Zaklady semenarstvi, legislativa

Procentni podil jednotlivych osiv podle CMSSA (v letech 2003 — 2005)

Certifikované osivo | Farmarskeé osivo Ostatni osivo
a sadba

PSenice ozima 50 -78 13-38
Je€men jarni 59 - 66 11-13 21-30
Tritikale 33-52 5-11 41 - 60
Hrach 76 — 82 11-14 5-14
Repka 65—92 1-2 6—33
Brambor 79 1 29

Vojtéka 19-26 Do 1 74 - 80



/

Uznavaci rizeni

Uzndvaci fizeni je proces, kterym se uzna (certifikuje) mnozitelsky
porost a mnozitelsky material, pokud pochazi z uznaného porostu

Uzndn muzZe byt jen rozmnozovaci materidl registrovanych odrud

Péstitelé mohou ve vlastnim podniku pouzivat i farmarské osivo - bez
licenCniho poplatku drziteli slechtitelskych prav

Hybridni odrudy takto mnozit nelze

Pri pouziti farmarského osiva si kazdy zemédeélec za jeho kvalitu
zodpovida sam, vyrabi si ho pouze pro svou potrebu a jeho vyuziti je
podminéno splnéni zakonem stanovenych podminek, u nékterych odrud
zaplacenim stanoveného poplatku drziteli Slechtitelskych prav. Seznam
pravné chranénych odrid a cenik ndahrad je uverejnén na strankach
Druzstva vlastniku odrud, zde jsou k nalezeni rovnéz i prislusné
formulare, které je treba vyplnit.



Uznavaci rizeni

Postup:

Podani zadosti o uznani porostu u prislusného krajského pracoviste
UKzUZ (v ptipadé zadosti o vydani vyvozniho certifikatu — UKzUZ
Praha)

Prehlidky porostu a vystaveni osvedceni o prehlidce

Vydani rozhodnuti o uznani (neuznani) porostu

Podani zadosti o uznani rozmnozovaciho materialu (osiva, sadby)
Odbér uredniho vzorku osiva Ci sadby

Laboratorni a dalsi predepsané zkousky pro dany druh

Vystaveni rozhodnuti o uznani rozmnozovaciho materialu, prip. o
neuznani, nebo o prodlouzeni doby platnosti jiz vystaveného
certifikatu



Uznavaci rizeni

Dalsi:
- Mnozitelsky porost musi byt béhem vegetace posouzen

semenarskym inspektorem (min. 1x, obvykle 2x za vegetaci, vzdy pred
sklizni)

- Hlavni znaky pro posouzeni porostu: celkovy stav porostu,
predplodina, prostorova izolace, Cistota druhu, pravost a Cistota
odrudy, zapleveleni, zdravotni stav, mezerovitost atd.

Po sklizni:

- Z vycCisténého osiva se odebere vzorek na posouzeni jakosti partie

- Laboratorni zkouseni: Cistota, kli¢ivost, vihkost, pravosti druhu a
odrudy, HTS, zdravotni stav, kalibrace, u brambor pritomnost viréz
(ELISA)



/adost o uznani mnoZitelského porostu

Zadost o uznani mnozitelského porostu podava dodavatel Ustavu.
Zadost obsahuje

a)
b)
c)
d)

f)
g)

h)

j)

k)

registracni nebo evidencni Cislo Zadatele pridélené podle § 16 odst. 7,

nazev druhu a ndzev odridy rozmnozovaciho materidlu,

kategorii rozmnozovaciho materialu a generaci, kterd ma byt vyrobena,

jméno, prijmeni, popripadé obchodni firmu, misto trvalého pobytu nebo pobytu”4a), misto
podnikani, lisi-li se od mista trvalého pobytu nebo pobytu”4a), a identifikacni Cislo osoby,
ktera s dodavatelem uzavrela pisemnou smlouvu o vyrobé rozmnozovaciho materidlu, jde-li
o fyzickou osobu, nebo obchodni firmu, identifikacni Cislo a sidlo, popripadé umisténi
organizaéni slozky na uzemi Ceské republiky, jde-li o pravnickou osobu,

vymeru mnozitelského porostu a jeho umisténi v prislusném katastralnim uzemi,

plvod a mnozstvi osiva nebo sadby pouzité k zaloZeni porostu,

sled predplodin na pozemku v predchazejicich letech podle pozadavk( stanovenych
provadécim pravnim predpisem,

souhlas drzitele Slechtitelskych prav, je-li odrlida chranéna podle zvldstniho pravniho
predpisu, nebo podle pfimo pouzitelného predpisu Evropské unie,

doklady potfebné k ovéreni pldvodu rozmnozovaciho materialu, které stanovi provadéci
pravni predpis,

oznaceni povérené osoby v pripadé, ze tato osoba provede uznavaci fizeni mnozitelského
porostu,

Cislo mnozitelského porostu, které stanovi provadeéci pravni predpis.



Uznavaci list

Ustav nebo povéFend osoba vydda uzndvaci list, jestlize

a) vlastnosti mnozitelského porostu a vysledky urednich zkousek
vyhovuji pozadavkim stanovenym provadécim pravnim predpisem,

b) mnozitelsky porost splnuje podminku minimalni vzdalenosti od
porostu stejného nebo pribuzného druhu, ktery by mohl
cizosprasenim, prenosem chorob nebo jinym zptisobem ohrozit
mnozitelsky porost,

c) mnozitelsky porost splinuje pozadavky na predplodiny mnozitelskych
porostl vymezenych druhu v predchazejicich letech, stanovené
provadecim pravnim predpisem.

Mnozitelsky porost se neuzna pokud:

- nejsou-li splnény podminky podle odstavce

- vyskytuji-li se v ném skodlivé organismy

- Mnotitelsky porost, ktery nevyhovuje pozadavkim kategorie a

generace osiva uvedeneé v zadosti o uznani mnozitelského porostu,
muUzZe byt uznan v jiné kategorii nebo generaci, které odpovida svymi
vlastnostmi



Pozadavky na oznacovani

Obaly osiva musi byt zabaleny a uzavreny v souladu s § 19 a oznaceny
uredni navéskou u zemeédélskych druhu nebo navéskou dodavatele u
zeleninovych druht. Navéska je oranzZové barvy a musi obsahovat
nasledujici udaje:

a) oznaceniorganu odpovédného za certifikaci osiva, s vyjimkou zeleninovych druhd,

b) Ccislo partie,

c) mésic a rok uzavreni obalu osiva,

d) nazev druhu, nazev odridy nebo navrh nazvu odridy a Uredni Cislo Zadosti o
registraci odridy nebo Zadosti o zapsani odridy do seznamu odrtd v jiném
Clenském stateé,

e) oznaceni"uredné nezapsand odruda",

f) oznaceni "pouze pro zkousky a hodnoceni", s vyjimkou zeleninovych druhd,

g) oznaceni "geneticky modifikovand odriida", v pripadé geneticky modifikovanych
odrud,

h) usadby brambor velikostni tridéni,

i)  hmotnost baleni, popripadé mnozstvi Cistych semen,

j)  pri pouziti obalovaci latky ¢i granulovanych pesticidd se uvede hmotnost
doplnkovych latek a pomér mezi nimi a Cistymi semeny,

k) oznaceni dodavatele.



Pozadované laboratorni zkousky - obilniny

Cast V Pozadavky na vlastnosti rozmnoZovaciho materiilu
Oddil 1 Vy&et a rozsah Gfednich zkou3ek potiebnych ke zjidténi vlastnosti rozmnoZovaciho materidlu
Tabulka 5.1
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Vysvetlivky:
m zkousky, které jsou povinnou souéasti uznavaciho fizeni 1) pouze u polyploidnich odriid
x zkoudky provadéné jako soucast uznavaciho fizeni u nemotenych osiv 2) neplati pro oves nahy
1 zkouska se neprovadi 3) pouze u hybridnich odrid

# zkouSku lze provést na zadost dodavatele



Zdkon 219/2003 Sb. (zdkon o obéhu osiva a sadby)

OBILNINY
Maximalni pocet generaci — povolené kategorie a generace

JeCmen X

Kukurice - hybridni X X

PSenice X X X X X X
Zito — hybridni X X

Pocet prehlidek obilnin

Kategorie 1. prehlidka 2. prehlidka Mnozeni po stejné plodiné
nejdfive za (pocet roku)

SE, E Vymetani — konec kveteni dozravani 2 1), 2)
C - nehybridy Vymetani -voskova zralost - 1 1), 2)
C - hybridy Vymetani — konec kveteni dozravani 1 1)

1) Jen na pozemcich, kde v pfedchozim roce nebyla péstovana obilnina, kromé kukufice a ¢iroku
2) ..moZno mnoizit na stejnych pozemcich jedné odridy bez ¢asového omezeni, pokud je dodrzena
pozadovana odrlidova Cistota



Izolacni vzdalenost od mnozitelskych porostu

Cizosprasné druhy/odrady/hybridy: vétsi vzdalenost
Samosprasné druhy/odridy: mensi vzdalenost

Zito a tritikale: zakladni a certifikované osivo — 300 a 250 m
Zito — hybridni, kategorie E (komponenta) — 1000 m

Repka: 200 m (SE, E), 100 m (C) — od jinych brassicae
500 m komponenty hybridu, 300 m hybridy — od jinych brassicae

Slunecnice: 750 m (SE, E), 500 m (C), komponenty 1500 m od jinych
porostl slunecnice



Maximalni pocet jinych odrud (stejného druhu) a
odlisnych rostlin

Pripustny pocet odchylnych rostlin na 100 m2:
- Jeémen: SE, E - 20 rostlin, C— 40 rostlin
- Psenice: SE, E— 20 rostlin, C— 100 rostlin

- Zito: SE, E—20 rostlin, C— 100 rostlin, E komponenty — 3 rostliny, C
hybrid — 10 rostlin

- Mak: SE, E — 3 rostliny, C - 10 rostlin jinych druht brukvovitych a
jinych odrud

- Repka: SE, E — 3 rostliny, C - 10 rostlin jinych druhd brukvovitych a
jinych odrud, komponenty hybridd — 5 rostlin



Zdkon 219/2003 Sb. (zdkon o obéhu osiva a sadby)

OLEJNINY
Maximalni pocet generaci — povolené kategorie a generace

Horcice X X X X

Mak X X X X X

Repka X X X X X

Séja X X X X X X

Pocet prehlidek OLEJNIN - repka

Kategorie 1. prehlidka 2. Prehlidka MnoZeni po stejné plodiné
3. prehlidka nejdrive za (pocet roku)

SE, E, C Tvorba listové ruzice Kveteni 5 Nesmi byt predplodiny
+ dozravani stejného druhu Brassica,
Camlina, Raphanus,
Sinapis



Pozadované

aboratorni zkousky - olejniny

Tabulka 5.1
ZKousky
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12 - jen u hybridnich odrud
13 - stanoveni obsahu glukosinolata a kyseliny erukové (GSL + KE) je povinnou soucasti uznavaciho fizeni, viz tabulka 5.2b

Vysvétlivky:

m  zkousky, které jsou povinnou soudasti uznavaciho fizeni

x zkousky provadéné jako soucast uznavaciho fizeni u nemotenych osiv
] zkouska se neprovadi

# zkouSku lze provést na zadost dodavatele




Pozadované

aboratorni zkousky - olejniny
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12 - jen u hybridnich odrud
13 - stanoveni obsahu glukosinolata a kyseliny erukové (GSL + KE) je povinnou soucasti uznavaciho fizeni, viz tabulka 5.2b

Vysvétlivky:

m  zkousky, které jsou povinnou soudasti uznavaciho fizeni

x zkousky provadéné jako soucast uznavaciho fizeni u nemotenych osiv
] zkouska se neprovadi

# zkouSku lze provést na zadost dodavatele




Ceskomoravska semenarska a slechtitelska asociace
Charakteristika

profesni sdruzeni slechtitelskych a semenarskych firem. Pocet ¢lent v
roce 2006 dosahl 82

Fadny €len Agrarni komory CR
radny ¢len Mezinarodni semenarské federace (ISF)
radny ¢len Evropské semenarské asociace (ESA)

Cinnost
- haji prdva a zajmy svych ¢lent i celého oboru
- zastupuje obor v jednani s ustrednimi institucemi (Ministerstvo zemé&délstvi

, Parlament CR, Usttedni kontrolni a zkugebni Gstav zemédélsky, Statni
rostlinolékarska sprava, apod.)

- zpracovava odbornd stanoviska k navrhim legislativnich i odbornych
norem a ucastni se jejich tvorby organizuje seminare a sSkoleni

Z prodaného osiva se maijiteli odvadi licenéni poplatky (spravuje CMSSA)



http://www.agrocr.cz/
http://www.worldseed.org/
http://www.euroseeds.org/
http://www.mze.cz/
http://www.parlament.cz/
http://www.zeus.cz/
http://tesnov.srs.cz/

Certifikace pro mezinarodni obchod podle OECD

Organizace pro hospodarskou spolupraci a rozvoj (zkracené OECD z
Organisation for Economic Co-operation and Development) je
mezivladni organizace 34 ekonomicky nejrozvinutéjsich statu na svéte,
které prijaly principy demokracie a trzni ekonomiky. OECD vznikla v roce
1961 transformaci Organizace pro evropskou hospodarskou spolupraci
(OEEC)

Plati prisnéjsi kritéria:

- Vstupni a vystupni vegetacni zkouska

- Max. pripustna odlisnost: 0,1- 1,0 % u psenice, jeCmene a ovsa (tj.
cca 30 — 300 odlisnych rostlin na 100 m2

- Max. pripustna odlisnost: 0,3 — 2,0 % u samosprasnych odrud tritikale
(tj. cca 90 — 600 odlisnych rostlin na 100 m2

- Max. pripustna odliSnost: 0,1- 1,0 % u Zita a cizosprasnych odrud
tritikale (tj. cca 3 — 10 odliSnych rostlin na 100 m2


http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Organizace_pro_evropskou_hospod%C3%A1%C5%99skou_spolupr%C3%A1ci&action=edit&redlink=1
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Techniky explantatovych kultur




Techniky explantatovych kultur

Princip — cil: dosazeni regenerace celych rostlin in vitro

Totipotence = schopnost somatickeé rostlinné bunky nést kompletni
genetickou informaci pro vyvoj celistvé rostliny

Explantatovymi kulturami ve slechténi se dosahuje:

- Rychlé mnozeni cenného slechtitelského materialu

- Ozdraveni sSlechtitelskych materidlt od patogen(

- Prekonani nekrizitelnosti

- Zména ploidity vedouci k tvorbé nové odrudy

- Vyuziti predselekce v in vitrokulturach a tim urychleni a zkvalitnéni
Slechténi

- Ziskani novych a udrzovani existujicich genotypu s pylovou sterilitou

- Homozygotace rostlin pfi tvorbé odrud



Techniky explantatovych kultur

Techniky zachovavajici pavodni genotyp: slouZi pro uchovavani rostlin v in
vitro kulture bez genetickych zmén pro potreby vegetativhniho mnozeni.

Meristémoveé kultury - kultivace izolovanych meristém, ze kterych se
ziskava celistva rostlina — ta je identicka s tou vychozi

Pouziti: hlavné pro ozdraveni materialu (od virl) — brambor, jetel, vojtéska,
ovocné dreviny..

692 CHAPTER THIRTY-FIVE y
Vg Leaf primordia \.@
( - o

%"
| a shoot apical meristom. r‘;?l. ST N '
re 3
p 2 . \ A !
{ " V)
g

Lateral bud
primordia 5

In woody plants the vascular
cambium and cork cambium

35.13 Apical and Lateral Meristems  Apical meri-

[ | e
stems produce the primary plant body; lateral meri- & 1 Rootcap —_— {
stems produce the secondary plant body. A3




Techniky explantatovych kultur

Techniky zachovavajici pavodni genotyp: slouZi pro uchovavani rostlin v in
vitro kulture bez genetickych zmén pro potreby vegetativhniho mnozeni.

Meristémové kultury — kultivace izolovanych meristému, ze kterych se ziskava
celistva rostlina — ta je identicka s tou vychozi

PouZiti: hlavné pro ozdraveni materialu (od vira) — brambor, jetel, vojtéska,

ovocné dreviny..
i

izolovany indukce kultura izolované indukce tvorby
virostny axilérnich mnohondsobnych pryty kotena
vrchol pupenu prytu

HORMONALNI REGULACE

CYTOKININ CYTOKININ CYTOKININ (AUXIN) AUXIN
AUXIN (AUXIN) (AUXIN)

(GIBERELIN) (BEZ FYTOHORMOND)

vegetativni potomstvo (kion)




Techniky explantatovych kultur

Techniky zachovavajici pavodni genotyp: slouZi pro uchovavani rostlin v in
vitro kulture bez genetickych zmén pro potreby vegetativhniho mnozeni.

Embryokultury — kultivace embryi v podminkach in vitro

1.Kultury semennych embryi- pro kultivaci se pouziji plné bipolatni struktury
rostlin — semen, které obsahuji korenovy a stonkovy systém

2.Kultury proembryi — kultivuji se stadia nezralych embryi prechazejici v
diferenciaci déloh

3.Tvorba syntetickych semen — tzv. Uméla semena — somaticka embrya obalena
gelem, ktery embryu poskytuje vyzivu




Techniky explantatovych kultur

Techniky zachovavajici pavodni genotyp: slouzi pro uchovavani rostlin v
in vitro kulture bez genetickych zmén pro potreby vegetativniho
mnozeni.

Klonovani in vitro (mikropropagace) — kultivace celistvych rostlin z
jedné rostliny, nebo jeji Casti — pouziva se nejcasteji ke komercénim
ucelum.

Pouziti:

- Mnozeni sterilnich rostlin

- Mnozeni aneuploidu, nebo rostlin s atypickym poctem chromozomu,
kdy hrozi, ze se tato kombinace muze pfi generativnim mnozeni ztratit

- Vegetativni mnozeni mnoha rostlinnych druht



Techniky explantatovych kultur

Techniky zvysujici genetickou variabilitu — pri téchto technikach dochazi ke
genetickym nestabilitam nazyvanym jako somaklonarni variabilita

Kalusové kultury —Ize indukovat kalusovou kulturu k kazdého druhu pletiv

1.Bunécné (suspenzni) kultury — tvori diferencované bunky rozptylené v médiu
- Pouzivaji se bioreaktory




Techniky explantatovych kultur

Techniky zvysujici genetickou variabilitu — pri téchto technikach dochazi ke
genetickym nestabilitam nazyvanym jako somaklonarni variabilita
Kalusové kultury —lze indukovat kalusovou kulturu k kazdého druhu pletiv

2.Indukce haploidu v in vitro kulturach — rychla metoda ziskavani
homozygotnich dihaploid

Androgeneze in vitro — ziskavani rostlin o
ze samci gamety (pylu)
- Problémem je mala vytéznost

wall - Pro-Embryogenic
Cell Mass

Globular shape

Callusing

Kultivace ovulii —vyvoj haploidnich rostlin
z neoplozenych vajicek

Heart shape

Produkce ze vzdalenych krizeni — opyleni , %
pylem, ktery byl chemicky oSetfen (pfFip. e ) oo reeneat
ozafen) — pouZ. se v mezirodové a J

mezidruhové hybridizaci

e\

\_jHardened haploid plants




Techniky explantatovych kultur

Techniky zvysujici genetickou variabilitu — pri téchto technikach dochazi ke
genetickym nestabilitam nazyvanym jako somaklonarni variabilita
Kalusové kultury —lze indukovat kalusovou kulturu k kazdého druhu pletiv

2.Indukce haploidu v in vitro kulturach — rychla metoda ziskavani
homozygotnich dihaploid




Techniky explantatovych kultur

2.Indukce haploidu v in vitro kulturach — rychla metoda ziskavani

homozygotnich dihaploid
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Statni odriidové zkousky, UKzZUZ

« UKZUZ — Ustfedni Kontrolni a Zkuebni Ustav Zemé&délsky.
Je statni nezavisla organizace odpovédna za registraci a
mnozeni odrud, hnojiv, krmiv, pomocnych pripravkda.
Vykonava nezavisly dozor a jeji kompetence jsou v souladu
s dalSimi narodnimi organizacemi v EU (napr
BundesSortenAmt)

e Statni odridova kniha — odrudy registrované na narodni
urovni

* Spolecny evropsky katalog odrud — souhrn vSech odrud

zapsanych ve statnich odrudovych knihach v ¢lenskych
statech EU

* \V EU plati vzajemna uznatelnost odrud

* Seznam doporucenych odriud — doporucené odridy po
registraci



Postup registrace odrudy

1) Po homogenizaci a homozygotaci odriidy / homogenizaci
hybridu — priprava materialu na statni odridové zkousky
(UKzUZ)

2) Faktory registracniho fizeni

Mnozstvi pozadovaného osiva

Pozadované osivo pro registracni fizeni
Délka registracniho rizeni

Kontrolni odrudy

3) Vyplnéni zadosti o registraci a technického dotazniku



/adost o registraci

Zadatel (firma, adresa..)

Druh

Navrh nazvu odrudy

Je odruda GMO

Stat, kde byla odruda vyslechténa

Udaje o specifickych vlastnostech odrady (odrtida je
komponent hybridu, odrida je uchovana z divodu udrzeni
genetické rozmanitosti, odrida je uréena pro vyvoz mimo
staty EU)

Seznam priloh (technicky dotaznik, zmocnéni zastupce,
navrh nazvu odrudy, dalsi prilohy)



Technicky dotaznik

- povinna soucast prihlasky k registraci odridy

- jsou v ném uvedeny vSechny dulezité vlastnosti odridy



Ustiedni kontrolni a zkusebni ustav zemédélsky
Narodni odradovy urad
Hroznova 2, 656 06 Brno

TECHNICKY DOTAZNIK
TECHNICAL QUESTIONNAIRE
[ 1 PrFiloha k pfinlasce odrudy k ochrané prav
In connection with an application for Plant Breeders' Rights
[ x] Priloha k Zadosti o registraci odrudy
In connection with an application for entry into National List

Pro uredni zaznamy:

For official use

1. Species Brassica napus L. (partim) formaibernalis
(biennis) [ 1 forma aestiva (annua)
Druh : : Repka
Rape seed
2. Zadatel(é): jméno a adresa

Applicant(s): Name and address

OSEVA PRO s.r.o.
Jankovcova 18
170 37, Praha 7

3. Piedbé&zné oznaéeni: OP-BN-22
Breeder’s reference
4. Informace o pivodu, rozmnozZovani a udrzovani odrudy:

Information on origin, maintenance and reproduction of the variety

4.1 Typ materialu
Type of material

(@) linie / line
- pylové fertilni linie / male fertile line

- pylové sterilni linie / male sterile line

[x]

vyuziti (jen pro pylové fertilni linie) / use (only for male fertile line)

jako komponent as component

jako komeréni odrada as commercial variety
(b) hybrid / hybrid

- pylové sterilni hybrid / male sterile hybrid

- pylové fertilni hybrid / male fertile hybrid

- autoinkompatibilni hybrid / self incompatible hybrid

(©) jiny (uved'te) / other (please indicate)



4.2

4.3

4.4

Vzorec (pro kazdy komponent uvedte v pfiloze na samostatnych listech informace k bodim 5 az 7)

Formula (if applicable, for each component in separate sheets, the information according to the following
chapter 5 to 7 to be added)

Jednoduchy hybrid / Single hybrid

- Nazev nebo predbézné oznaceni materske linie / denomination or breeder’s reference of female parental line

- Nazev nebo prfedbézné oznaceni otcovske linie / denomination or breeder’s reference of male parental line

Triliniovy hybrid / Three-way hybrid

Nazev nebo predbézné oznaceni / denomination or breeder’s reference of:

- pouzitého jednoduchého hybrida / single hybrid used

- matefskeé linie jednoduchého hybrida / female parental line of the single hybrid

- otcovské linie jednoduchého hybrida / male parental line of the single hybrid

- matefského komponenta tfiliniového hybrida / female parent of the three-way hybrid

- otcovske linie tfiliniového hybrida / male parental line of the three-way hybrid

V pripadé pouzZiti pylové sterility uvedte nazev linie - udrzovatele materskeé linie
In case of use of male sterility system, indicate the name of the maintainer line of the female parental line

V pripadé pouziti autoinkompatibility uvedte nazvy autokompatibilnich linii
In case of use of self-incompatibility system, indicate if applicable the name of the self-compatible lines

Dalsi informace o genetickém plivodu a metodé slechténi
Other information on genetic origin and breeding method

ustalena pylové fertilni linie z kfizeni rodicd OP-4177 x Odila
Metoda: rekurentni selekce na zdravotni stav, vynos a kvalitu po kfizeni ustalenych rodi€ovskych linii

Jméno a adresa udrzovatele:
Name and address of maintainer

OSEVA PRO s.r.o., od§tépny zavod Vyzkumny ustav olejnin Opava, Purkyfiova 10, 746 01 Opava,
Ceska republika



5. Nejdulezitéjsi znaky nutné k identifikaci odriudy (Cislo v zavorce odpovida ¢islovani znakl v technickém
protokolu CPVO TP/36/1; oznacte [X] stupen projevu, ktery nejlépe odpovida odradé)
Characteristics of the variety to be indicated (the number in brackets refers to the state of expression in the CPVO
protocol TP/36/1; please mark [X] the state of expression which best corresponds)
Znaky Odrudy - pfiklady Znamka
Characteristics Example varieties Note
5.1 Semeno: kyselina erukova
1) Seed: erucic acid
neni absent Cadoma, Express 1 [x]
je present Rabelais, Zeruca 9 1
5.2 List: lalo€natost
(6) Leaf: lobes
neni absent Calida; Akela 1[0 1]
je present Dorothy, Express 9 [x]
5.3 Doba kveteni (uved’te pramérné datum kveteni odridy a dvou znamych srovnatelnych odruad)
9) Time of flowering (quote mean date of flowering of variety as well as of two well-known comparable varieties)
OP-BN-22 19/4 — 14/5 (r.2006)
Baros 14/4 — 11/5
Digger 18/4 — 12/5
5.4 Rostlina: celkova délka véetné postrannich vétvi (uved’te délku odridy a dvou znamych srovnatelnych
(15) odrad)
Plant: total length including side branches (quote length of variety as well as of two well-known comparable
varieties)
OP-BN-22 155 cm (r.2006)
Baros 152 cm
Digger 155 cm
6. Podobné odridy a odliSnosti od téchto odriad:

Similar varieties and differences from these varieties

Nazev podobné odridy  Znak, ve kterém je podobna
odruda odlisna *)
Characteristic in which

similar variety is different *)

Denomination
of similar variety

zralost
odolnost proti fomovému ¢ernani
odolnost proti poléhani

Digger

Stupen projevu
podobné odrady
State of expression
of similar variety

(0]
6,00
7,5

*)V pripadé shodnych stuprnt projevu obou odridd uvedte velikost rozdilu
In the case of identical states of expression of both varieties, please indicate the size of the difference

Stupen projevu
pfihlaSované odrady
State of expression
of candidate variety

+2 dni (2006)
7,65
8,25



7. Dalsi informace, jez mohou prispét k odliSeni odridy
Additional information which may help to distinguish the variety

7.1 Rezistence vléi chorobam a §kGdcim
Resistance to pests and diseases

Uroven rezistence OP-BN-22 viigi sledovanych chorobam (fomové &ernani stonku, hlizenka obecna, &erfi fepkova
a plisen Seda) je na vysSi urovni (o cca 0,5 — 0,75 stupné) nez u kontrolnich odrud Viking, Californium, Digger a
Baros.

7.2 Zvlastni podminky pro zkouseni odridy
Special conditions for the examination of the variety

(a) Skupina / Group
- Jarni fepka na semeno / Spring oilseed rape [ ]
- Ozima fepka na semeno / Winter oilseed rape [x]
- Jarni krmna fepka / Spring forage rape [ 1]
- Ozima krmna fepka / Winter forage rape [ 1]
(b)
- Nizky obsah glukosinolatt / Low glucosinolate content [x]
- Vysoky obsah glukosinolatd / High glucosinolate content [ ]
(© Jiné podminky / Other conditions

[ 1 Ano, uvedte / Yes, specify

[x] Ne/No

7.3 Jiné informace
Other information



8. GMO

Je odrida geneticky modifikovanym organismem ve smyslu § 2 pism. d) zakona &. 78/2004 Sb.?
Is the variety a Genetically Modified Organism within the meaning of Article 2 (d) of Act No. 78/2004 Coll.?

[ ] Ano/Yes

[x] Ne/No

Pokud ano, pfilozte kopie nasledujicich dokumentu:
If yes, please add a copy of the following documents:

- Rozhodnuti Komise ES o uvedeni na trh v souladu se smérnici Evropského parlamentu a Rady
2001/18/ES.

- Commission Decision concerning the placing on the market, in accordance with Directive 2001/18/EC of
the European Parliament and of the Council.

- Souhlas pfislusného uradu Clenského statu s uvedenim na trh podle vySe uvedeného rozhodnuti Komise
ES.

- Consent of the competent authority of the Member State to the placing on the market, in accordance with
this Decision.

9. Datum / Date: Podpis / Signature: Jméno / Name:



Registrace odrud

1) Cast osiva — zkougky uzitné hodnoty

- Srovnani vynosu

- Srovnani odolnosti

- Srovnani kvality

- Dalsi vlastnosti (vyska rostlin, HTZ, podily zrna atd.)

2) DUS testy (D — Difference, U — Uniformity, S —
Sustainability). V budoucnu zfejmé nahrazeny/doplnény
molekularnimi metodami

Délka registrace: 2 — 3 roky



Udrzovani odrud

Pfihlaseni do zkousek UKZUZ (v pfipadé liniové odridy): F7 a
vyssi generace, DH linie — slechtitelsky rozmnozovaci material

\

Super elita (SE) — predstupen mnozeni (SE-1 az SE-3). Bila
naveska s fialovym pricnym pruhem

\ 4

Elita (E) — zakladni osivo (E). Bila navéska.

¥

Certifikované osivo (C) — osivo k prodeji (C1 az C3). Modra a
cervena barva navesky.



Udrzovani odrud
Provadi jej:
- Samotny slechtitel
- Mnozitel (subdodavatel)
Pocet generaci — ¢im vétsi, tim vétsSi muze byt posun od
registrované odrudy

- Obilniny, luskoviny, len: 4 + 2 generace (zakladni +
certifikované)

- Hybridy (kukurice, repa), kvetiny: 1 + 1

- Zelenina:1-3+2

- Brambory: 3 + 2

- Ovocné dreviny, réva, chmel, jahodnik: 2 + 2



Udrzovani liniovych odrud
Pomeérné jednoduché
Ze Slechtitelského materialu se vybere 100 — 1000 klasu, ty
se premnozi a tvori zaklad SE, nebo se provede negativni

selekce v maloparcelnim pokusu v izolaci a toto tvori
zaklad SE

Udrzovani hybridnich odrud
Slozitéjsi, spociva v udrzovani rodicovskych linii

Péstovani otcovské a materskeé linie pro vyrobu F1
certifikovaného osiva — v pasech s dostatecnou
prostorovou izolaci (kvuli mechanizované sklizni a selekci
béhem vegetace)



Udrzovani odrud typu populace

Udrzovani cizosprasnych populaci vyzaduji takovou
metodu udrzovani, ktera umozni panmiktické opyleni mezi
vsemi komponenty populace

Ze skolek se vyberou zdravé a typické rostliny pro danou
odrudu a ty tvori zaklad pro dalsi mnozeni

Udrzuji se jednotlivé rodicovské komponenty

Po krizeni se reprodukuji v 1 az 4 generacich (oznaceni jako
Syn-1 az Syn-4)



Udrzovani odrud typu klonu
Udrzovani ve formeé jednoho, nebo nékolika malo klonu
(vegetativné mnozenych)

Hlavni problém: Sifeni chorob — virdz (¢asty duvod
restrinkce odrud)

Udrzovani pomoci in-vitro/merystémovych kultur:
1) Z jedné Casti se stanovi odrudova identita pomoci PCR

2) Z druhé cCasti se vypeéstuji rostliny a testuji se na
pritomnost virdz (za negativni selekce)

3) Z dalsi ¢asti se pripravi dalsi merystémova kultura a
otestuje se na virozy

Testovani na bezvirovost - ELISA



Slechténi pSenice
Formy:
- 0Ozima (cca 800.000 ha)
- Jarni (cca 40.000 ha)
Podle ploidie, klasu a kvality zrna:
Diploidni (2n = 14)
- Jednozrnka (T. monoccocum)

- plana a kulturni forma
Tetraploidni (2n = 28)
- Tvrda (T. durum)
- Dvouzrnka (T. diccocum)

- Nadurela (T. turgidum)
Hexaploidni (2n =42)

- Spalda (T. spelta)

- Seta (T. aestivum)




Kilian B. et al. Genetic Diversity,

Evolution and Domestication of

Wheat and Barley in the Fertile

Crescent

DO -10.1007/978-3-642-12425-

9 8

JO - Evolution in Action: Case > : :
studies in Adaptive Radiation,
Speciation and the Origin of

Biodiversity

ER -

T. urartu



Slechténi psenice
Psenice- rod lipnicovité Poaceae
Klas je slozeny z vicekvétych klaskl, umisténych na klasovém vretenu

PSenice seta — Triticum aestivum

Nejvice péstovana forma psenice u nas i ve svete
Typ klasu — osinaty i bez osin

Po vykliceni zrna se tvori adventivni koreny a vznika tzv. ,odnozovaci
uzel” (svazcity korenovy systém) — ten tvori zaklad pro vyvoj dalsich
stébel

Tvorba stébla = prechod rostliny do generativni faze

Na rlstovém vrcholu se tvori klaskové hrboly




Koeficienty heritability - psenice

Koeficient heritability h? Koeficient heritability h2
(stres suchem)

Délka rostlin 0,29249 0,1631
Délka klasu 0,5961 - 0,757 0,548
Pocet klast na rostliné 0,339 0,12
Pocet zrn v klasu 0,2692 — 0,555 0,25
Datum metani 0,6269 0,75
Hmotnost 1000 zrn 0,7379 0,429
Délka vzchazeni rostlin 0,559

Datum kveteni 0,756

Datum zralosti (ranost) 0,671

Produktivni odnoze 0,815

Objemova hmotnost zrna 0,250

Glutein (obsah) 0,556

Proteiny — NL (obsah) 0,448



Koeficienty heritability - psenice

Koeficient heritability h?2 Koeficient heritability h?
(stres suchem)

Odolnost poléhani 0,87
Pocet klasti na 1 m2 0,96
Barva obilky 0,73
Pritomnost osin v klasech 0,27
Barva endospermu (mouka) 0,74

Sklovitost mouky 0,62



Slechténi psenice — faze rlstu podle BBCH

- kvaltativni hngjeni
produkeni hngjeni a

ragenaracni hnojeni
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~ Fenologicke faze - BBCH

Stadium 0: Kliceni

00  suché semeno

01  pocatek bobtnani

03  konec bobtnani

05  kofinek vystoupil ze semene

07  koleoptile vystoupila ze semene

09 vzchdzeni: koleoptile prorazi povrch pldy, na Spicce koleoptile je jiz viditelny list
Stadium 1: Vyvoj lista

10  prvni list vystoupil z koleoptile

11  faze 1. listu: 1. list rozvinuty

12 faze 2. listu: 2. list rozvinuty

1 vyvoj listli pokracuje

19 9 avice listl rozvinutych

Stadium 2: Odnozovani

21  prvni odnoz viditelna: pocatek odnozovani

22 druha odnoz viditelna

2 vyvoj odnozi pokracuje

29 9 avice odnozi viditelnych

Stadium 3: Sloupkovani

30 zacatek sloupkovani:hlavni odnoz i vedlejsi odnoze se zfetelné napfimuji a pocinaji se
prodluzovat, klas (lata) vzdalen od odnozovaciho uzlu min. 1 cm

31 faze 1. kolénka: 1. kolénko tésné nad povrchem pudy zjistitelné, vzdalené od odnoZovaciho
uzlu min. 1 cm

32  faze 2. kolénka: 2. kolénko postizZitelné, vzdalené min. 2 cm od 1. kolénka

33  faze 3. kolénka: 3. kolénko vzdalené min. 2 cm od 2. kolénka

34  faze 4. kolénka: 4. kolénko vzdalené min. 2 cm od 3. kolénka

37  objeveni se posledniho listu (praporcovy list): posledni list jesté svinuty

39 faze jazycku (liguly): jazycek praporcového listu jiz viditelny, praporcovy list plné rozvinuty



Stadium 4: Nadureni listové pochvy

41  pochva praporcového listu se prodluzuje

43  klas (lata) se ve stéble posunuje vzhlru, pochva praporcového listu zaéina duret
45  pochva praporcového listu nadureld

47  pochva praporcového listu se otevira

49 Spicky osin: osiny jsou viditelné nad ligulou praporcového listu

Stadium 5: Metani

51 pocatek metdni: Spicka klasu (laty) vystupuje z pochvy nebo ji prorazi bocné

55  stfed metani: baze jesté v pochvé

59  konec metdni: klas (lata) cely viditelny

Stadium 6: Kveteni

61  pocatek kveteni: prvé prasniky viditelné

65  strfed kveteni: 50 % prasnik(i zralych

69  konec kveteni

Stadium 7: Tvorba zrn

71  prva zrna dosahla poloviny své konecné velikosti, obsah zrn vodnaty

73  casna mlécna zralost

75  stredni mlééna zralost: vSechna zrna dosahla své konecné velikosti, obsah zrn mlécny, zrna
jesté zelena

77  pozdni mlécna zralost

Stadium 8: Zrani

83  Casna téstovita (voskova) zralost

85  téstovita zralost: obsah zrna jesté mékky, ale suchy, deformace tlakem nehtu reverzibilni
87  Zluta zralost: deformace tlakem nehtu irreverzibilni

89  plna zralost: zrno je tvrdé, jen s obtizi je Ize nehtem palce zlomit

Stadium 9: Starnuti

92  mrtva zralost: zrno jiz nelze nehtem palce stisknout nebo zlomit

93  zrna se uvolnuji

97  rostlina plné odumrel3, stéblo se lame

99  sklizené zrno (vhodné pro poskliziiové Upravy zrna, napf. ochranné zasahy)



Fenologickeé faze - BBCH

BBCH 29 — 30 — konec odnozovani
az zacCatek sloupkovani

BBCH 52 — 55 — zacatek metani
(viditelny klas)




Slechténi psenice
Psenice: autogamni rostlina, podil cizospraseni je mensi nez 3 %
Vétsina odruad: liniové — Cisté linie a viceliniové, hybridy- zridka za
pouZiti gametocidU
Historie:
- Puvodné do 1. poloviny 20. stoleti — vybéry z krajovych odrud
- Za obdobi 1918 — 1992 (Ceskoslovensko) bylo registrovano 227

ozimych a 64 jarnich psenic

Z toho:
30 % z krajovych odrud
36 % kombinacnim krizenim

20 % registraci zahranicnich odrud

14 % vybérem ze zahraniénich odrid, nebo Slecht. Materialu

Za roky 1970 — 2004 Cinil prdmérny pfrirGstek vynosu v odrudovych
pokusech 75 kg/ha/rok.



Slechténi péenice — hodnoceni UKZUZ

Zakladni sortiment

Kategorie doporudeni D D PD n] n] 8] o D D PD D D D D D D D
Pekafska jakost elitni (E) kvalitni (A} nevhodna (C)

S - e |, £

3 8 8|s ®

£ 5 o | 3 E

-E " ® E et ? E Q o g E

B> @ o |l=|o0|o|le|8|c| 8|5

SIE|8|2|8|E]| 5 B|d|0|E|sS|(e|2|a|ld|>

s|E|E|Q|2|2|5|E|E|8|2|9|B|=|2|k|E|%

ElS|le|lo|3|S|a|(s|5|2|2|o|ls|luo/=s|0|6|c

e MmUY d|l = | ¥ | | w(F|¥|¥ | 0/l ldlo(le|s|w
Vynos zrna (%) neoSetfend varianta péstovani
Kukuficna TO0| BY | 90 | 94 | 93 | 94 | 94 | 94 | B9 [ 97 | 99 | 96 | 97 | 99 | 101 | 98 [100| 97
Ifiepa'rské Morava BG5S 88 | 90 [ 99 | 94 | 97 [ 96 | 94 | 94 | 99 | 103 | 99 | 96 | 101|102 99 | 100 | 95
'Repa'rske'l f:?et:h}f 981 85 | &5 ( 94 | 90 | 91 [ 92 | 90 | 86 | 93 | 96 | 93 | 90 | 97 | 96 [ 94 | 95 | 92
Bramboraiska 934 82 | 84 ( 91 | 89 | 90 [ 93 | 87 | 86 | 92 | 98 | 91 | 91 | 96 | 96 | 89 | 96 | 92
Vynos zrna (%) osetfena varianta péstovani
Kukufiéna 832 93 | 94 | 99 (100|101 | 100 | 98 | 98 | 106 | 104 | 103 | 101 | 104 | 108 | 106 [ 109 | 100
Ifiepa'rslvtél Morava 909 95 | 94 (102|101 | 102 [ 101 ] 99 | 98 | 106 | 105 | 105 | 100 | 106 | 105 [ 105 | 107 | 100
Repafska Cechy 1087 97 | 94 | 102 [ 101|101 | 100 | 98 | 96 | 106 | 105 | 104 | 99 | 107 | 107 | 106 | 106 | 99
Bramboraiska 1051 94 | 93 (101 | 98 | 99 (104 | 99 | 95 | 105 | 108 | 103 | 103 | 108 | 106 | 101 | 109 | 101
Kvalita zrna:
Objemova vytéznost peciva - RMT (9-1) B 8 7 7 T |7 7 8 4 T 5 4 - 4 1 4 2
Sedimentacni test Zeleny (ml) 61 | 61 | 42 | 44 | 64 | 47 | 65 | 50 | 42 | 41 | 40 | 42 | 18 | 41 [ 35 | 833 | 42
Obsah dusikatych latek v sudiné (%) 154(145]133|11441149|13.5(14,4(13,9|129]|13,8(12,9|136[(129]|13,2|131(128(129
Cislo poklesu (s) 398 | 431 | 405 | 313 | 404 | 402 | 409 | 313 | 414 | 361 | 367 | 401 | 298 | 385 | 375 | 329 | 356
Stabilita ¢isla poklesu + + + 0 0 0 a a 0 + 0 + 0 0 0 - +
Objemova hmotnost (g.I") 798| 808 | 799 | BOG | BO6 | 797 | 804 | 802 | 780 | 808 | 792 | 792 | 791 | 782 | 790 | 760 | 801
Alveograf - W - energie (10‘,]} 295 | 369 | 222 (227 | 2323 | 270 | 375 | 267 | 254 | 228 | 192 | 224 | 81 | 224 | 208 [ 192 | 211
Alveograf - P/L 9100205041061 (0310704040601 (03|0/7|04](04
Tyrdost - PSI (%) 14114 (14 | 14 [ 15[ 13 | 14 | 16 | 14 | 14 | 13 | 15| 23 | 16 | 14 | 17 | 14
Obsah DON {mg.kg") - testy odolnosti proti napadeni rizovénim klasu penice (fuzariézami klas)
Fusarium cuimorum - VURY Ruzyné, v.v.i. 77| 82| 93| 49 |127| 69 | 78 | 47 (104 | 105|124 78 | 74 | 76 | 77 | 75 [ 124
Testy po kukufici - UKZUZ 21122|39|15(25(23(20(18|43|19|44|44]|39|38(21]|57]| 38




Slechténi psenice
- Vynos: komplexni znak s nizkou az stredni heritabilitou

- Skliziovy index: podil zrna z celkové biomasy pSenice — dulezité
selek¢ni kritérium, souvisi se zakrslosti (geny pro polozakrstost — Rht)

- Zimovzdornost: odridy/linie s nizko polozenym odnozZovacim uzlem

Kvalita obilek:

- PsSenice podle kvality: E, A, B, C, K
E — velmi dobré (zlepsSujici) — min. 12,6 % NL (proteinu)

A — dobré, samostatné zpracovatelné — min. 11,8 % proteinu
B — doplnkové, zpracovatelné ve smeési —min. 11,1 % proteinu
C — malo vhodné az nevhodné

K — odrudy pro keksy a susenky (biscuit type)




Slechténi psenice

Kvalita obilek:

PSenice podle kvality: E, A, B, C, K

Pekarenskeé psenice (E, A, B) - pozadavky:

vyssi obsah bilkovin nad 11 %

NizSi obsah lepku v susiné (20 — 24 %), max. 28 %

Vysoky glutein index (pomeér lepku po odstfedéni z celkového lepku)
Objemova vytéznost — vyssi (nad 500 ml)

VysSi vaznost mouky — nad 52 %

NizsSi tvrdost zrna




Slechténi p$enice — kvalitativni parametry

Cislo poklesu

- Urcuje poskozeni zasobnich latek endospermu hydrolytickymi enzymy
zrna v dudsledku kliceni

- Mouky s nizkym Cislem poklesu tvori lepkavé a mazlavé tésto

- Mouky s vysokym Cislem poklesu maji vysokou aktivitu alfa-amylazy a
vytvari suché tésto i maly objem vyrobku

Objemova hmotnost

- Ukazatel mlynarské jakosti a vytéznosti mouky

- Je to odrldovy znak, vliv na tento parametr ma i lokalita a ro¢nik

- Pozadovand OH je min. 760 g/| (kvalitni odrtdy E a A maji vyssi nez C)



Slechténi psenice — kvalitativni parametry
Obsah dusikatych latek (NL)

Stoupajici obsah NL ma pozitivni vliv na povahu tésta a objem peciva
Je silné ovlivnén podminkami prostredi
Pro pekarenské vyuziti (chléb, kynuté pecivo) pozadavek min. 11,5 %

Pro pecivarenské vyuziti (susenky, oplatky, téstoviny..) — pozadavek
max. 11,5 %

Zelenyho test

Charakterizuje mnozstvi lepku a jeho bobtnaci schopnost
Pozitivne koreluje s obsahem NL a objemovou hmotnosti
Je to vyraznd odrlidova vlastnost

Pro pekarenské vyuziti — nejméné 30 ml

Pro pecivarenské vyuziti- max. 25 ml



Slechténi psenice
Metody Slechténi: selekce podle znakl s vysokou heritabilitou v nizsich

generacich F, az F, (fotoperioda, polozakrslost, odolnost proti
vypaddavani obilek, skliziovy index, odolnost k chorobam a sktidciim)

- Testy adaptability v rlznych rocnicich a prostfedich v gen. F; az F,
Moznosti vyuziti molekuldrnich markeru:

- 3 geny s projevy dominance pro cervenou barvu zrna

- 2 geny s projevy dominance, aditivity a mnohonasobného alelizmu
pro fotoperioditu

- 5 genu pro jarovizaci, Rht gen pro zakrslost

- Mrazuvzdornost — geny Gld 1D5 a Gld 6A3

- Odolnost k padli—9 genll Pm2 a Pmé6 (s projevy dominance a
mnohonasobného alelizmu)

- Odolnost ke rzi travni— 7 genl Sr31, Sr29, Sr11 s projevy dominance,
aditivity a mnohonasobného alelizmu

- Odolnost ke rzi plevové Yr9 a rzi psenicné Lr9, Lr19



Slechténi psenice
Variabilita znakd v UKZUZ - registrace (2007 — 2010):
- Metani a zralost: dny od kontrolni odrudy (-2 az +6)
- Odolnost k poléhani: 4 -8
- Délka rostlin: 90 - 114
- Produktivni stébla nam2: 619 - 711
- Zimovzdornost (% preziti): 47 - 74 %
- Padlitravninalistu /v klasu:4-7/6-8
- Listové skvrnitosti: 4 — 6
- Branicnatka plevova v klasu: 6 — 7
- Rez psenicna: 4 -7
- Rez travni—testy: 2-9
- Rez plevova —testy: 4 -9
- Béloklasost: 6 — 8

Kvalitativni znaky: Sedimentacni test, obsah NL, Cislo poklesu, objemova
hmotnost, tvrdost, skrob v susiné, HTZ, alveograf — deformacni energie,

pomeérové Cislo.



Slechténi psenice

Zadani - priklad

Vyslechtéte novou velmi ranou liniovou odrudu
potravinarske psenice s vysokym vynosem zrna,
dobrou zimovzdornosti a odolnosti proti
poléhani a obligatnim chorobam



Rok O:
- Vybér rodicu

- Zdroj informaci: seznam doporucenych odrud, odrudova kniha,

vysledky zkousek vykonu odrud

- Rodice Genius (E pSenice) x Tobak (B psenice)

V pripadé potreby:
moznost provést SSR
(mikrosatelity na
pribuznost — genetickou
vzdalenost)

- KFizeni rodict

— ComMol
SouTri
Turd

Waond

Emek

—  Shanny

Ako

MadDol

Giallol

Soulls

r T T T 1
050 1 | | | HE3 1 1 I 1 075 | | | | (88 I 1 | 1 100

SIMILARITY COEFFICIENT



Rok 1-2:

- Sklizen F2 osiva — segreguijici (Stépici populace)
- Stanoveni Slechtitelského cile a volby metody
Koeficienty heritability: F,

- Ranost 0,80

- Vyskarostlin 0,97
- Délka klasu 0,14

- Pocetzrnv klasu 0,95
- Pocet odnozi 0,88

- Hmotnost tis.zrn 0,93

oVl @)Y 000 400

- Pocet zrn na rostline 0,77 OO0
- Odolnost ke rzi 0,45

- Mrazuvzdornost 0,51

- Obsah NL 0,67 1—4 m?
- Odolnost k padli 0,36

0000000’ Qo



Rok 3-5:

- Sklizen F3 az F5 osiva — homozygotace linii (potomstev)

- Selekce na znaky morfologické, kvalitativni, odolnost

Po sklizni kazdé generace — analyza kvality
(nejlépe nedestrukénimi metodami — napr.
NIRS — Near Infrared Spectroscopy, NMR —
Nuclear Magnetic Resonance)

V kazdé parcele se hodnoti:
- Ranost

- Vyska rostlin

- Odolnost k chorobam

o007 060 00000




Rok 6-8:
- Sklizen F6 — F8 osiva — pokracovani homozygotace linii

10 m?

™S

- Prvni zkousky vykonu (ZV) — vynos zrna
- lzolace rostlin v parcelach ZV, nebo

Vysev samostatné kvuli izolacim

1. Rok ZV —jedna lokalita, 1 opakovani

2. Rok ZV —vice opakovani

3. Rok ZV —vice opakovani a vice lokalit
+ priprava mnozeni pro registracni

zkousky
Stale probihajici selekce na:
- ranost, vyska, poléhani
- Kvalita (jiz presné metody)
- Odolnost k chorobam
- Vynos zrn




Rok 9-12:
- Sklizen F9 osiva — udrzovaci Slechténi
- Pokracovani zkousek vykonu

Statni odrudové zkousky
(potreba 10 kg osiva)

Po 2. roce statnich odrtidovych zkousek
- ZaloZeni mnozitelského porostu (vyroba osiva SE1)

V dalSich letech — vyroba SE2, E, a C osiva na prodej

1000-50000 m?



Slechteni repky
2. Nejvyznamnéjsi olejnina
Formy —ozima (v CR cca 340.000 ha)
- jarni (minimalni plocha)
Repka pravd&podobné nema planého predka (vznik kfizenim
brukve zelné x repice/resp. vodnice)
Soucasné cile:
- Vynos oleje z plochy
- slozeni oleje (zména mastnych kyselin)
- odolnost (plasmodiophora, foma ...)
- trpaslisi/ polotrpasli¢i odridy
Vyznam:
- Potravinarstvi
- Kwvalitni olej s pFfiznivym obsahem mastnych kyselin
(nizky obsah nasycenych MK 6-8 %, kys. linolenova 20 %,
Kys. linolova 10 %, kys. olejova 60 %)
- Krmivarstvi — repkovy exktrahovany srot po lisovani oleje
- Oleochemie — MERO — Methylester fepkového oleje — vznika esterifikaci
fepkového oleje. Povinny podil MERO v motorové nafté = 6 %.




Slechténi fepky

-Vysoky mnozitelsky potencial
-Pomeérné mala geneticka diversita

-Plasticita repky

-Potvrzen heterozni efekt (hybridy)

-Fakultativné cizosprasna plodina (samosprasna)
-Teoreticky vynosovy potencidl fepky je 6-8 t/ha !
-Koeficienty dédivosti vybranych znaku repky:

-Vynos semene:
-% oleje:
-Pocatek kveteni:
-Vyska rostlin:
-Rannost zrani:
-Obsah GSL:

-SloZzeni MK:
-Pukavost sesuli:
-Zlutosemennost:

-Morfologické znaky:

0,24-0,27
0,59-0,76

0,90 - 0,91
0,75-0,79

0,56 - 0,70

0,69 - 0,95 (BS)
0,66 — 0,87 (NS)
0,89 -0,93

vysoky h?

velky environmentadlni vliv
pomérné vysoké h?



Slechténi fepky — fenologické faze




Slechténi fep

ky — fenologické faze

Kliceni
Suché osivo 00 01 01
Nabobtnalé osivo (16 — 20 % vody) 03 02 03
Objeveni kofinku 05 05
Klicek dosahuje 1/2 délky semene 09 07
Klicek dosahuje dvojnasobné délky semen 09

1
Vzchazeni
Objevuje se zahnutd osni ¢ast (hypokotyl) se 10 1 1
slozenymi déloZnimi listky
Délozni listky se objevi nad povrchem ptidy 11 14 13
Délozni listky se rozvijeji 12
Objevuje se zdklad epikotylu (naddélozni ¢st) 13
a vzrostného vrcholu
RUst vegetativnich organii - tvorba rizice
listové
Rozvinuti prvnich 2 pravych listd 2,01 20 15 b
Rozvinuti 4 pravych list( 2,02 22 17 17
Rozvinuti 6 pravych list(i 2,03 23 19 ° 19
Rozvinuti 8 a vice pravych listd 2,04 24 23
Pfizemni rGzice listova — opak — tvorba jedincd 3,00 26
s prodlouZenou osni ¢asti
Jarni regenerace pfizemnich listd 4,01 29 25 25
Obdobi dlouzivého ristu
Zacatek dlouzivého ristu 4,02 30
Intenzivni dlouZivy rdst lodyhy 31
Vzdalenost mezi inzerci déloznich listd 32 31 31
a vzrostnym vrcholem 5- 10 cm
Vzdalenost mezi inzerci déloznich list 33 33 33
a vzrostnym vrcholem 10 — 20 cm
Vzdalenost mezi inzerci déloznich listd 34
a vzrostnym vrcholem 20 — 30 cm
Vzdalenost mezi inzerci déloznich list( 35
a vzrostnym vrcholem nad 30 cm
Butonizace
Poupata vrcholového kvétenstvi ¢astecné zakryta 43 37 37
lodyznimi listky
Objevuiji se poupata vrcholového kvétenstvi 5 50 52 51
Obijevuji se zaklady vétvi 1., 2. a dalSich radd 53 53 51
Objevuji se poupata na vétvich 1., 2. a dalich 54 55
radu
ProdluZovani vrcholového kvétenstvi 6 55

Prvni dorostla poupata vrcholového kvétenstvi

56 59




Slechténi fepky — fenologické faze

T2b. 3.1 - Fenologické faze podle puvodniho a desetinného tridéni (2. cast, zavér)

:_» ‘ -
=asvitani korunnich platkd 60

| kvéty se otviraji i 62 61,1 61
"/- satek kveteni u 10 % kvétt vrcholového 63 61,2 62

stenstvi

v kvét — kvete 75 % kvétu vrcholového 8,01 64 65 69

renstvi a tvoli se Sesule naspodu kvétenstvi
Dakvat — kvete méné nez 10 % kvétl, prevazuji 8,02 65 69
“=5ule nad poctem kvétd, Sesule na spodni casti
Lwstenstvi maji vytvorend semena
L veteni ukonceno — ojedinélé kvéty, u prevazné 69 69 71
weiny Sesuli jsou semena dorostla do normalni
yelikosti

] 79
Zelena zralost 9,01 70 81 81

i technicka (vazacova) zralost 9,02 80 85 85

wha technickd (kombajnova) zralost 9,03 85 89

E 9,04 90 91 89

a zralost
B 7] alost 94 94 92

% pdvodni tiidéni — Fabry A., 1963. Sb. VSZ Praha

2 desetinné tridéni — Fabry A., Vasék J., 1988. Sb. Rostlinna vyroba

3 BBCH - Spoleény kod firem BASF AG, Bayer AG, Ciba-Geigy AG, HOECHST AG, 1989
88A: Baudis, 1990, Bad Lauchstadt 7, s. 43 — 46

rustové faze repky (Sylvester-Bradley and Makepeace 1984, upraveno, in Diepenbrock, Becker, 1995)

W



Slechténi fepky — prehled odrdd

Vynos semene (%) | Vynos oleje (%) Agronomicka
Vysledky z let 2019-2021 v oblasti v oblasti charakteristika:
na primeér liniovych odriid:
E E Oblast tepla | chladna | tepla | chladna =

= = | B B Primérvt/ha 473 439 1,99 1,89 B8 = =

2§ £ % s £ Minimaini prakazny rozdil g, ) ; s | S| B =3

g sl = 3 = (MD 0,05) v % 5 == = -

§ 225 2 Odriida Udriovatel | = & SE| = =

OGU/INRA Artemis |J:maglafrl 2020 18 121 121 124 0 147 77

= . Ambassador | Limagrain 2020 117 121 118 121 0 139 7.8

_E_g % M5L Akilah Rapool 2020 117 119 123 125 0 142 81

ko ‘g “E Aurelia Limagrain 2020 116 119 117 119 0 137 71

s3] = Duke DSV 2020 [ 112 120 117 125 0 142 8,2
=] 0GU/INRA - : .

= = LG Antigua | Limagrain 2020 114 17 116 118 -1 144 7.4

E "':‘.L Duplo Dsv 2020 112 115 7 119 0 145 7.6

ﬁ - Onca Oseva PRO 2021 106 101 104 100 0 135 71

& é Corida Selgen 2020 101 102 102 103 0 133 77

- Timothy Saatzucht Donau 2020 98 99 97 93 0 134 8.4

MsL Batis Dsv 2019 16 123 121 129 0 139 77

Dominator Rapool 2019 17 120 124 128 0 140 83

OGU/INRA | Aganos Limagrain 2019 m7z 119 17 118 -1 136 8,0

g - M5L Keltor Dsv 2019 112 119 114 120 0 130 80

g 'é:_"- Attraction Limagrain 2019 113 17 115 119 0 141 8.2

] £ Temptation | DSV 2019 114 117 119 122 0 139 7.6

J‘;_ g-. OGU/INRA DK Exlibris Monsanto 2019 13 114 114 114 -1 138 7.6

-E' Absolut Limagrain 2019 110 116 108 114 0 148 7,2

'; Hogofogo Dsv 2019 12 m 113 13 0 14 7.6

___E_ Architect Limagrain 2019 109 114 111 116 203 144 &80

% N** | Safecross |SY Alibaba Syngenta 2019 97 a5 96 94 0 130 82

§ Snézka SEMPRA 2019 103 104 105 105 0 137 83

E - Sparker SEMPRA 2019 102 103 101 102 1 139 7.5

= Quincy Saatzucht Donau | 2019 | 101 99 102 100 -1 120 7,7

- Corzar Selgen 2019 99 100 100 101 0 127 80

Sonyx SEMPRA 2017 96 101 95 100 0 130 8,1

Agile (PT298) | Limagrain 2019 1 113 112 114 0 147 74

’E DK Expat Monsanto 2019 109 113 109 114 0 143 71

= OGU/INRA

2 == DK Exotter | Monsanto 2017 110 111 m 112 0 137 73

gg E RGT Jakuzzi | RAGT 2019 110 108 m 109 0 138 78

'; § g_\ MSL Trezzor RAGT 2017 111 107 114 109 0 138 82

E e = EC lmnaria | Furalic s na 1na n7 1A n 122 78




Vyvoj hybridnich odrid na bazi systému Ogu-INRA v CR:

A) kompozitni hybridy:

- Synergy (1998)
- Betty (1999)

B) 3-liniové hybridy:
- Embleme (2002)

C) topcross hybridy:
- Spirit (2003)

D) restaurované hybridy:
- Extra (2003)
- Executive (2004)
- Vectra (2004)
- Expander (2007)
- Exagone (2007)
- Hornet (2007)
- Radost (2008)



Vyroba restaurovaného Ogu-INRA hybridu:

S

(S) (F)

— cytoplazma

Rfrf, rfrf, RfFRf —jaderny gen pro

obnovu fertility

Uplny obnovitel fertility
X (F) RIRf

Mnozeni sterilni
materske linie

Finalni hybrid
(S) Rfrf

Rostliny F; generace jsou plné fertilni

Rostliny F, §tépi na:
50 % fertilnich (S) Rfrf
50 % sterilnich (S) rfrf




Hybridni slechténi ozimé repky
Predpoklady tvorby hybridu

e Existence heterozniho efektu (existence dominance a superdominance).
Heteroze je vyssi vynos heterozygotl proti srovnatelnym homozygotim.

e Technicka proveditelnost (biologické a genetické predpoklady, cena)

Prednosti a nedostatky hybridu

= Prinos hybridl fepky ozimé:
— VysSi vynos (az 0 20 %)
— Vyssi produkce oleje z jednotky plochy
— Vyssi vitalita (nizsi vysevek na 1 hektar, rychlejsi podzimni rust)
— Jistéjsi prezimovani (vyssi odolnost proti stresiim)
= Negativa hybridd repky ozimé :
— VySsi cena osiva (aZ 3-ndsobnd oproti liniovym odriidam)
— V soucasnosti u nékterych hybridd nizsi kvalita semene (obsah GSL)

— Technicka narocnost produkce (malo ploch pro mnozeni, nutnost
selekci...)



Zvyseni urovneé ruznych znaku vlivem heteroze u repky ozimé

Paulmann (1999)

Znak

Heteroze (ano/ne)

Vlynos semene ANO
Vlynos oleje ANO
Obsah oleje NE
HTS NE
Vyska rostlin ANO
Odolnost proti poléhani NE
Rezistence NE
Vitalita ANO
Prezimovani (ANO)
Obsah GSL NE




Problémy pri tvorbé Ogu-INRA hybridu:

- vysoky obsah GSL u linii obnovitele

- vy$si obsah GSL v hybridnim osivu (oproti liniovym odriddam)
- nedostatecnd geneticka diverzita linii obnovitelu

- problematické molekularni markerovani genu obnovy

- zdlouhavy proces pripravy materskych linii

Soucasné cile u Ogu-INRA hybridu:

- Zlepsit kvalitu semene findlnich hybridu (snizit obsah GSL, zvysit
obsah tuku)

- zvysit pocet kvalitnich obnovitelu fertility (rozsifit genetickou
variabilitu vybérové zdkladny)

- zefektivnit molekularni metody vybéru obnoviteli



Obdobi
(priblizné)

Charakteristika odrud

Vyuziti

dor. 1975 »EG" odrldy s nevyhovujici kvalitou - malé moznosti vyuziti; olej hlavné pro
vysoky obsah kyseliny erukové (KE) technické ucely
v oleji a glukosinolatli (GSL) ve Srotu
r.1975 az tzv. ,,0“ odrudy se snizenym obsahem KE rozSireni pro potravinarské vyuziti; bez
1985 (do 5 %), ale vysokym obsahem GSL krmivarského vyuziti; zvyseni osevnich
ploch
r. 1985 az ,00“ odriady s minimalnim obsahem KE bezproblémové potravinarské vyuziti,
soucasnost a nizkym obsahem GSL (do 30 umol /g pridavani Srotti a vyliskii do krmnych
semene) smési; zvysSeni osevnich ploch
od r. 1995 rozsifeni hybridnich odrid (nejdfive na stejné pouziti jako ,,00“ odrtdy, vyuziti
bazi systému MSL Lembke, pozdéji Ogu- heterozniho efektu v podobé vyssich
INRA) vynosl
od r. 2000 vykonné liniové odrlidy s velmi nizkym narust osevnich ploch, sSlechténi odrud

obsahem GSL, nové trendy -zménéna
skladba mastnych kyselin v oleji,
Zlutosemenné odrtidy, trpaslici odrady,
vyuziti GMO technologii atd.

se ,,specialnim slozenim“ olejq,
potravinaiské ucely, MERO pro vyrobu
bionafty, tolerance k herbicidiim,
mrazuvzdornost, odolnost k chorobam a
skiidcam atd.




Hlavni parametry kvality u soucasnych odrud a jejich variabilita
(SDO — fepka olejna, UKzUz, 2008)

Znak Rozpéti hodnot Cil

Obsah oleje (% v susine) 43,86 — 49,07 50 %

- % kyseliny olejové 59,40-67,70 80 %

- % kyseliny linolové 16,10 -22,60 20, resp. 30-40 %
- % kyseliny linolenové 6,80-9,80 2-3%

- % kyseliny erukové 0,06-0,10 Neni problém
Obsah glukosinolG (GSL) (umol/g 7,16 — 16,60 (liniové pod 5 umol/g
sem. pri 9% vlhkosti a 46% odrady)

olejnatosti)

9,42 — 20,41 (hybridy)




Moznosti zmény obsahu mastnych kyselin v repkovém oleji:

Typ modifikace

Vyuziti

Nizky obsah kys. linolenové

klasicky

Vyssi oxidacni stability

Vysoky obsah kys. kaprilové

Intravendzni energeticka vyziva

Vysoky obsah kys. laurové (nad 40 %)

Vyroba cukrovinek

Vysoky obsah kys. palmitové

Margarin, pokrmovy tuk a cukrovinky

Vysoky obsah kys. stearové (nad 30 %)

Margarin, pokrmovy tuk a cukrovinky

Vysoky obsah kys. olejové (80 %)

klasicky

Zvysena stability pfi tepelném namahani

Vysoky obsah kys. myristové a palmitové

Nahrazky masla

Vysoky obsah kys. petroselinové

Polymery, detergenty

Vysoky obsah kys. ricinoolejové

Mazadla, zmékcovadla, kosmetika

Nizky obsah kys. palmitové a stearové

Salatové oleje

Vysoky obsah kys. polyhyrdoxymaselné

Odbouratelné plasty

Vysoky obsah kyseliny erukové

klasicky

Biomaziva, technické ucely




Modifikace kvalitativniho a kvantitativniho slozeni repkového
semene (upraveno podle www.europabio.org, 2006)

typ oleje

vlastnost

dostupnost odrad

Slechtitelska metoda

,OO0® typ

bez kyseliny erukové a
glukosinolatt

dostupné

konven¢éni Slechténi

,HO* odrtidy s vysokym
obsahem C18:1

obsah kyseliny olejové (C18:1)
nad 80 %

dostupné, resp. v blizké
dobé

konvencéni Slechténi, GMO

vysoky obsah kyseliny obsah C12:0 zvySeny z 0 na 40 % | dostupné GMO
laurové (C12:0)

mastné kyseliny se stfedni | nové mastné kyseliny — kyselina | dostupnost v blizké dobé GMO
délkou fetézce kaprilova, kaprilikova, myristova

typ ,,stearin® obsah kyseliny stearové (C18:0) | dostupnost v blizké dobé GMO

nad 25 %

typ ,,EG* obsah kyseliny erukoveé (C22:1) dostupné konvencni §lechténi
nad 50%

typ ,,EEE* obsah kyseliny erukové (C22:1) dostupnost v blizké dobé GMO
nad 65%

typ ,,PHA® produkce polyhydroxy mastnych | dostupnost ve GMO
kyselin pro vyrobu bioplastt sttednédobém horizontu

olej s obsahem obohaceni fepkového oleje o dostupnost v blizké dobé GMO

betakarotenu

provitamin A




e Hlavni parametry kvality fepkovych Srotu a

Slechtitelskeé cile:

Znak Soucasné hodnoty |Cil
Glukosinolaty (mikromoly/g semene | 8 — 20 mikromolu \ pod 5

pri 9% vihkosti a 46 % olejnatosti)

Sinapin (% v fepkovém Srotu) 1,0-3,0 \ pod 1%
Fytin (% v fepkovém Srotu) 0,3-1 \ pod 0,2 %
Taniny (% v fepkovém Srotu) 2 -3 \ pod 2 %
Vlaknina (% v fepkovém §rotu) 10,5 — 12 N 5-6%
Proteiny (% v fepkoveém Srotu) 17— 25 ’ 30 %

Vétsina téchto znaku ma vysoky koeficient dédivosti = teoreticky
|ze uCinné dosahnout pozadovaného cile
Problém = zakombinovat tyto vlastnosti do jedné odrudy + navratnost




Glukosinolaty ve vyziveé zvirat:

Kategorie hospodarskych zvirat

Horni hranice doporuc¢en¢ho
zastoupeni fepkovych Srott a pokrutin

Drubez

5—15 % (v kemnych smésich)

- 7 toho nosnice

5 % (v krmnych smésich)

Selata

5% (v krmnych smésich)

- odchov a vykrm

10% (v krmnych smésich)

Prasnice

8 %0 (v krmnych smésich)

Dojnice

2,5 kg

Byci

do 2,0 kg (pri hmotnosti 400 kg)




Pozornost Slechtitell je v blizké budoucnosti zamérena na:

Slechtitelsky cil Priorita | Odriidy

Zvyseni obsahu oleje vysoka * VSechny nové odridy
Zvyseni obsahu k. olejové a | vysoka Spleandor

snizeni obsahu k. linolenove

SniZeni obsahu GSL vysoka

Zlutosemenné odrudy vysoka Slechti se

Zvyseni obsahu tokoferolta | stfedni Slechti se

fytosteroli

Zvyseni obsahu bilkovin stredni Slechti se

Snizeni obsahu fytinu, taninu
a sinapinu

stifedni az
nizka

samostatné projekty




Slechténi na mrazuvzdornost

Slechténi na vy$$i mrazuvzdornost:
1) Mrazové testy — kazdorocné vybrané DH linie a perspektivni
genotypy
2) Tercikova metoda
3) Stanoveni mrazuvzdornosti DH linii z mikrosporovych kultur
ovlivnénych hydroxyprolinem




Slechténi na suchovzdornost

-Velmi aktualni smér slechténi
(lokality mirného pasma jsou stale Castéji suzovany obdobim sucha)

Tento smér ale zatim neni realizovan ve formé odrid (* hybridy)

Moznosti:

-Selekce podle izotopu uhliku v pletivech rostlin

-Selekce podle % susiny v pletivech (RWC — Relative Water Content)
-Selekce podle méreni osmotického potencialu rostlin

-Selekce podle méreni vodni kapilarity pletiv

-Selekce podle aktivity fotosyntézy (obsah chlorofylu)

-Selekce podle bilkovin ovliviaujicich stres-toleranci (prolin)
-Selekce podle transpirace, velikosti pruduchu atd..



Resyntéza repky z puvodnich druhu

Skupina Pocet Geneticka Druh Zakladni skupina
chromozomii | konstituce
(n)
l. 10 AA B. campestris syn. rapa A
. 8 BB B. nigra B
1. 9 CC B. oleracea C
V. 18 AABB B. juncea amfidiploid zakladnich
skupin AaB
V. 19 AACC B. napus amfidiploid zakladnich
- skupin AaC
VI. 17 BBCC B. carinata amfidiploid zakladnich

skupin BaC




V4 A4 o V4 (o]

Resyntéza repky z puvodnich druhu
Cile resyntézy:
-Dosazeni lepSich parametru odolnosti proti chorobam a skidcim
-Dosazeni Sirsi genetickeé zakladny pro ucely hybridniho slechténi
-Zmeéna kvalitativnich vlastnosti semene
Negativa resyntézy:
-Rychlost dosazeni cile

-Dosazeni sledované vlastnosti bez zhorseni ostatnich znakdu
-Narocnost (i financni)



Molekularni markerovani

Charakterizované geny u repky:
-Barva kvétu
-Kyselina erukova
-Odolnost proti padli (urcity kmen)
-Odolnost proti fomé (urcité kmeny)
-Barva osemeni
-Apetalni repka
-Typ fepky (ozima/jarni)
-Obsah kyseliny eikosenové
-Obsah GSL v semeni (jednotlivé GSL)
-Délka Sesuli
-Tvar a vykrajovani listU
-Samci sterilita Ms/ms, v¢. Obnovitele
-Barva korene
-Obnovitel fertility Rf, vC. Sterilni komponenty (cytoplasma)

-Autoinkompatibilita
-Dwarf gen (trpaslic¢i a polotrpasli¢i fepka)




Molekularni markerovani

V Némecku, Francii, USA, Kanadé — je bézné na kazdém Slechtitelském
pracovisti

V CR — neni b&znou souéasti §lechténi Fepky

Vyuziva se na: (v CR)
-Autoinkompatibilitu

-Rf gen obnovy fertility

-Cistotu linii (vyrovnanost kmend a linii)
-Kyselinu linolenovou a linolovou
-Identifikace izolatd Phoma lingam

Rezervy:

-Genetickd vzdalenost pro tvorbu hybridd

-Pri Slechténi na rezistenci

-Znacné moznosti pro ziskani financi z grantovych projektd na slechténi



Puvody genu u odrud repek se
zmenéenou kvalitou oleje

- Kyselina erukova (62%) — pomoci flize protoplastl repky a
brukvovité skalnicky (Physaria fendleri)

- Kyselina stearova (45%) prenesenim odpovidajiciho genu z
tropického stromu mangostanu (Garcinia mangostana)

- Kyselina palmitova — gen z topolu

- Kyselina Laurova — gen byl prenesen transgendzi ze subtropického
stromu Umbellularia californica

- Kyselina kaprilova a kaprova — gen z hlazence (Cuphea hookeriana)



Shrnuti soucasnych trendu (i z hlediska ekonomické navratnosti):

-Hybridni odrtdy ,nové generace” (bezproblémova kvalita, vysoky
obsah oleje, vynos prevysujici liniové odrtudy o 5-10 %)

-Trpasli¢i odridy (Dwarf) — bez vynosové deprese
-Vyzkum a vyuziti molekularnich marker

-Financné zajimavé kvalitativni smeéry (zmény obsahu mastnych
kyselin v oleji)

-GMO - predpoklad ,,uvolnéni” trhu v EU

-Rezistentni slechténi (Fomové ¢ernani stonku, c¢erné, proti Skiidcum,
na suchovzdornost)

-Zlutosemennost



Slechténi kukurice
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Slechténi kukurice

- Cca 250 tis. ha na silaz, cca 100 tis. ha na zrno

Typy odrud:

1. Hybridy (2-linové Sc, 3-liniové Tc, 4-liniové Dc)

2. Liniové odrudy (dnes jiz se nepéstuji) — silny vliv inbredni deprese
1. Silazni — dlraz kladen na stravitelnost OH

2. Prechodné — Ize pouzit na silaz i na zrno

3. Zrnové — vyssi pomer zrna k celkové biomase

4. Bioplynové — dlraz je kladen na vhodnost pro fermentaci

Podle zralosti (velmi dllezity parametr !!!) FAO — Cislo rannosti

1.

2
3.
4

Do FAO 220 / 250 — velmi rany hybrid (typ FLINT) — tvrdy typ zrna
220 / 250 - 260 / 300 — rany hybrid

260 / 300 —300 / 350 - stfedné rany hybrid

Nad 300 / 350 — pozdni hybrid (typ DENT)



Slechteni kukurice
Nejproduktivneéjsi obilnina
Vynosovy potencial: 60-80 t zelené hmoty / ha
6 — 16t zrna / ha pfi 14 % vihkosti)

1-letd, jednodoma3, riznopohlavni plodina
Kvéty jsou usporadany do oddélenych kvétenstvi (laty a palice)
Celed Poaceae
Korenova soustava — hloubka 1,5—-3,0 m
Kukurice vytvarii vzdusné koreny
Opyleni — pylova zrna se dostavaji pomoci vétru na bliznu a obrvené ¢nélky,
tam vykli¢i a prorustaji k vajickim
Rostlina typu C4 (metabolizmus uhliku)
Zralost — zavisla na sumeé efektivnich teplot

1410 — 1430 (FAO 220)

1600 — 1630 (FAO 320)



Koeficienty heritability - kukurice
Znak | Koeficient heritabilityh2

Délka rostlin 0,42

Pocet listU 0,40-0,49
Délka / sirka listu 0,5/0,39
Délka palice 0,43
Hmotnost palice 0,44
Prdmér palice 0,41

Pocet fad zrn na palici 0,73

Pocet zrn v radé 0,58
Hmotnost 1000 zrn 0,99

Délka laty 0,27 -0,44
Zralost 0,37

Vyska rostlin 0,97



Slechténi kukurice

Zakladni pravidla ve slechténi kukufrice:

Pouzivani nepribuznych linii rodi¢u pro tvorbu hybrida

- Nutnd kontrola kombinacni schopnosti (GCA, SCA) — pro jejich hodnoceni je
nutné min. testovani ve 2-3 opakovanich na 4 lokalitach po 2 roky

- Dulezité selekeni kritérium — adaptabilita — vhodnost do chladnéjsich a
sussich oblasti

- Vyuziti iziolonii pro tvorbu viceliniovych hybridu (izolinie = sesterské linie)

- Generace izolinii (l,, 15, 1,, Is) — testy kombinanci schopnosti v generaci I;, 1,
- Vyuziti hybridniho systému:

- A) Cytoplazmaticko-jaderna sterilita (malo spolehliva)

- B) Rucni kastrace



Slechteni kukurice
Stay-green efekt

Stejnomeérné dozravani a
usychani rostliny




Slechténi kukufice - znaky

Vynos celkové suché hmoty

Vynos celkové zelené hmoty

Skrob - obsah $krobu v suginé

ELOS - stravitelnost (rozpustnost) OH v pepsin-HCL-celuldzovém roztoku

(De Boever 1986, 1988)

DMS - stravitelnost (rozpustnost) OH v pepsin-celuldzovém roztoku, model
M4(Andreu a Aufrére, 1996)

IVDOM - stravitelnost OH v bachorové stavé ovce (Tilley&Terry, 1963)

NEL - netto energie laktace

DINAG - stravitelnost OH po odecteni skrobu a rozpustnych cukrd, neprimo
vyjadruje stravitelnost vlakniny — pouziva se ve Francii jako doplrikovy
ukazatel.

Odolnost proti poléhani (9-1)
Snét kukufice

Vyska rostlin

Vyska nasazeni palic



Slechténi kukufice — dali znaky

Tyto znaky nejsou sledovany v registraénich zkougkach UKZUZ, ale jsou velmi
dulezité pro péstitele:

- Zpusob dozravani rostliny — rychle dozravajici, rovnomérné dozravajici,
stay-green

- Rychlost pocatecniho vyvoje
- Tolerance k prisusku
- Rychlost dozravani zrna — rychlost uvolnovani vody ze zrna pfi zrani roslin

- Fermentacni zkousky — u bioplynovych hybrid{



Slechténi bramboru
Plocha brambor v CR — cca 25.000 — 30.000 ha

Plivod: oblast Peru a Bolivie

(cca 500 I. pf. n.l.)

Nadmorska vyska: az 3.000 m.n.m.

r. 1620 — prvni odridy v Némecku

r. 1840 — napadeni brambor houbou
Phytophtora infestans (v kombinaci s destivym
pocasim) = hladomor a migrace 2 mil. IrQ

Rod Solanum: asi 2000 druhd, z toho je jen
150 hlizotvornych

Soucasné odridy — Solanum tuberosum

= diploidni (2n = 48 chromozomU) — cca 70 %
= tetraploidni — cca 5 % odrud

= hexaploidni — cca 8 % odrud

Vétsina odrud — autoinkompatibilnich (S-alely)




Slechténi bramboru

Odrady:

1) Pro primy konzum

2) Na vyrobu lupinki

3) Na vyrobu hranolek

4) Pro vyrobu skrobu (hodnoti se jen obsah
a vynos Skrobu)

Sledované parametry:

1) Brambory rané pro primy konzum
- vynos trznich hliz
- Vynos hliz
- Vynos hliz (40— 70 mm)
- vady hliz
- hniloby hliz




1

2

10

11

Postup slechteni

Generace Pocet kfizencu
(klonti)

Semenace ve skleniku

A-rams$

B-rams

1. Klonova generace

2. Klonova generace

3. Klonova generace

4. Klonova generace (predzkousky, 1. rok)
5. Klonova generace (predzkousky, 2. rok)

6. Klonova generace (statni odridové
zkousky, 1. rok)

7. Klonova generace (SOZ, 2. rok)

8. Klonova generace (SOZ, 3. rok)

180 000

80 000

25000

8 000

2 000

400

brambor

Vizualni hodnoceni, ELISA testy

)

Fenotypové hodnoceni, ELISA,
plisen, tvar a velikost hliz

)

Vynos, tvar, velikost hliz, ranost,
ELISA, plisen
+ Skrobnatost,
stolni hodnota
Vynosové zkousky



Slechténi bramboru

2) ostatni pro primy konzum

-vynos trznich hliz

-vady hliz

-hniloby hliz

-aktinomycetova obecna strupovitost
Varny typ

- dlouhodobé skladovani

- kliceni hliz

- vhodnost k myti

- hladkost slupky

Choroby

vlockovitost hliz

zdurela nekroticka krouzkovitost
stribritost slupky

hniloby hliz

Ostatni: pevnost slupky, zména barvy oloupanych hliz, zelenani slupky,
kliceni hliz



Slechténi bramboru

Hodnocené znaky (obecné)

Vynos trznich hliz

- Hlizy o velikosti 40 — 70 mm

Skrobnatost (%):

- hodnota, hodnota dulezita pro zpracovani odriad na hranolky, lupinky, Skrob
Hospodarské znaky:

- Vegetacni doba (odrudy velmi rané, rané, polorané a polopozdni — pozdni)
- Rychlost pocatecniho rustu

- Pocet hliz pod trsem

- Kliéeni na skladce (znak — skladovatelnost odrid) — pfi teploté 3-5 C

- Velikost hliz

- Tvar hliz (kulovity, ovalny, dlouze ovalny, dlouhy, velmi dlouhy)

- Barva duziny (bilad, krémova, zluta, cervend, modra...)

- Vlyrovnanost tvaru

- Hladkost slupky

- Barva hranolkl a lupink

- Glykoalkaloidy (solanin, chaconin..) — antinutri¢ni latky



Slechténi bramboru

Znaky pro stolni odrtidy brambor:
Konzistence
-varny typ A — pevna konzistence (salatové hlizy, prilohové)

AB, B, BC — prechodné typy — stfredné pevna konzistence
C — moucnata konzistence (kase, tésta)

Struktura (jemnad, hrub3d)

Vlhkost (souvisi s obsahem Skrobu)

Senzorické / chutové vlastnosti

Odolnost proti chorobam a sklidcum:

- Hadatko bramborové (9- odolna, 1- nachylna)

- Rakovina bramboru (Synchytrium endobioticum) — houbovy patogen
- Virové choroby (viréza A, Y, X, M, S..)

- Plisen bramboru (Phytophtora infestans)

- Aktinobakterialni vloCkovitost (Streptomycetes scabies)

- Vlockovitost hliz (Rhizoctonia solani)



Slechténi bramboru

Pozadavky na hlizy v potravinarstvi podle ucelu zpracovani:

Vyrobky Velikost hliz Tvar hliz Obsah susiny v Obsah redukujicich
(mm) Cerstvé hmote (%) | latek (%)

Sterilované 25-35 Kulovity Pod 20 Pod 0,5
Lupinky 40 - 60 Kulovity Nad 22 Pod 0,3
Hranolky Nad 55 Dlouze ovalny 20-122 Pod 0,5
Susené Nad 35 Neni Nad 21 Pod 0,5

rozhoduijici



Slechténi bramboru

Vynos bramboru souvisi s heterozygotnosti — uchovava se klonovanim
(vegetativnim mnozenim)

Riziko klonovani — prenos virovych a bakterialnich chorob

Postup Slechténi — rekurentni fenotypova selekce

Pro Slechténi lze vyuzit cca 150 druhl brambor: 2n = 24 (diploidy), 2n = 48
(tetraploidy), 2n = 72 (hexaploidy)

Kazdy cyklus ale za¢ina kfizenim (vétSinou adaptované odrudy x zdroje
rezistence) — ziskané semena F,

&

Ziskana semenna generace se dopéstuje ve skleniku

Nasledné generace se mnozi vegetativné a selektuji v polnich a laboratornich
podminkach



Slechténi brambor

Postup:

Generativni kfizeni vykonnych rodicu

s predpokladem nepfribuznosti (bobule) nékteré odrudy nekvetou, jsou
sterilni apod.

V pripadé problematické krizitelnosti se vyuziva dihaploidizace

- Potomstvo — z pylu (misto 4N je 2N — bez kolchicinace)

- Potomstva se nakfrizi

- F1 generace se opét dihaploidizuje na 4N

F1 generace: presev a ziskani semen

¥

F2 generace — Stépici (co nejvétsi pocet semenacku)

L

DalSi generace — klony (K1 — K_n)
- dulezité: systém hodnoceni znakt vynosu, odolnosti a kvality v kazdé
,generaci” klonU



Postup slechteni bramboru

m Generace Pocet kfizencti (klon()

1 Semenace ve skleniku 180 000
2 A-rams 80 000
3 B-rams 25 000
4 1. Klonova generace 8 000
5 2. Klonova generace 2 000
6 3. Klonova generace 400

7 4. Klonova generace (predzkousky, 1. rok) 80

8 5. Klonova generace (predzkousky, 2. rok) 20

9 6. Klonova generace (statni odriidové zkousky, 1. rok) 4

10 7. Klonova generace (SOZ, 2. rok)

11 8. Klonova generace (SOZ, 3. rok) 2



Priklad diverzity hliz bramboru z mista puvodniho rozsifeni




Slechteni sladovnického jeCmene
JeCmen (Hordeum vulgare L.) — pravdépodobné nejstarsi obilnina
(16.000 | pi.n.l.) — Egypt
Plana forma dnesSnich odrud = 2-fady jeCmen pluvodem z Hordeum
spontaneum
Formy:
- 2-fady, 4-rady, 6-rady (patrné vznikl mutaci z 2-r.)
- Ozimy, jarni
Je€men — silné samosprasny (99 %), odrudy — typu linie
Nejpéstovanéjsi je¢men v CR — 2-fady, jarni, varieta nutans — tedy
hackujici, pluchaty (klas je zakoncen osinou, v dobé zrani se klas ohyba —

germ
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Slechténi sladovnického je¢mene

Typy a uzitkové smeéry jeCmene:

- Sladovnicky
- Krmny

- Pramyslovy

- Potravinarsky
- Picninarsky

V CR nejvice péstovany jarni, 2-fady sladovnicky
Pokud nesplnuje kvalitu pro sladovnicky jeCmen —
sestupnéni do krmivarského jeCmene

Plochy: cca 220.000 ha
Ekv. Vyroby sladu cca 550.000 tun




Slechténi sladovnického je¢mene

Pozadavky na sladovnicky jeémen

Vlhkost - max. 15 %
Prepad zrna nad sitem 2,5mm -min. 85 %
Klicivost - min. 96 %
Obsah NL -10-12%

Sledované parametry sladovnické kvality:

Bilkoviny v zrnu (NL) (%) 9,5/11,7 10,2 -11,0 0,01
Extrakt v susiné sladu (%) Min. 81,5 83,0 0,30
Relativni extrakt pri 45 C (%) 35/53 40 - 48 0,20
Kolbachovo Cislo (%) 40/ 53 42 - 48 0,10
Diastaticka mohutnost (WK) Min. 220 300 0,10
Dosazitelny stupen prokvaseni (%) Min. 79 82 0,10
Friabilita (%) Min. 79 86 0,10

Obsah Beta-glukant ve sladiné (mg/l) Max. 250 100 0,10



ne_

Slechteni sladovnickeho jeCme

Plevy, které obklopuji zrno, jsou zakonéeny osinou (jsou i 2
formy bez osin)
Obilka: Plucha s pluskou chrani zrno pred vnéjsimi vlivy
Zarodek (embryo) na dolni strané obilky — priléha k pluse,
je zakladem nové rostliny, jsou v ném obsazeny biologicky
aktivni [atky (enzymy)

Skrob 60-65 %
- z toho Amyléza 17-24 % sSkrobu
- z toho Amylopektin 76-83 % Skrobu
R -glukany 33-49%
Fytin 0,9 %
Dusikaté latky (NL) 9,5-119%
Albuminy, globuliny 35%
Hordeiny 3-4%
Gluteiny 3-4%
Celuléza 4-7 %

Nizkomolekuldrni sacharidy 2,5-4%



Slechténi sladovnického je¢mene

Vyroba sladu z je€mene — postup (Zdroj: 2. Fermentaéni biotechnologie — etanolové
kvaseni, Vyroba sladu a piva, Marek Petrivalsky, Katedra biochemie PrfF UP)

: b s i
Vyroba sladu

jeCmen

Cisténi a tiidéni —» odpad

voda —» maceni jeCmene

v

kliceni jeCmene

v

hvozdeéni zeleneho sladu

v

odkliCovani a lesténi sladu —» sladovy kvét

v

uskladnéni sladu

Soucasnost CR — 35 sladoven
- velkosladovny (Soufflet) x klasické maloprovozy



Slechténi sladovnického je¢mene

Postup vyroby sladu:

1.CiSténi a tfidéni je€émene

2.Zrani jeCmene

Cca 6 tydnu (ztrata dormance) + pouziti giberelint

3.Maceni je€mene

ZvySeni obsahu vody z 12-15 % na 42-48 %, dulezity je pfistup vzduchu (O,)

- Aerobni dychani zrna — proces namaceni: 2 dny

4.Kliceni jeCmene

- Aktivace enzymd kli¢eni, vyviji se zarodky kofink a listll, spotfebovavaji se
zasobni latky endospermu

Kliceni probiha na tzv. ,humnech” (hladka podlaha, velké mistnosti s vétranim)

po dobu 5-7 dni, teplota 14 C, vrstva zrna cca 80 cm. Behem kliceni se musi

jeémen prevracet.




Slechténi sladovnického je¢mene

Postup vyroby sladu:

5. Hvozdéni

Pfemeéna zeleného sladu na hotovy slad (2 dny)

Cil: snizeni obsahu vody pod 4 %, zastaveni rustu pfi zachovani enzymatické
aktivity. Teploty dosouseni cca 60 C.

6. Odklicovani a drceni

Odstranéni klickt a korinku (tzv. sladovy kvét)

Hotovy slad se poté zpracovava v téchto pracovnich operacich:

- Srotovani (drceni sladu)

- Vystirani (promichani sladu s vodou)

- Rmutovani (postupné zahrivani na technologicky vyznamné teploty)
- 52 C = stépeni bilkovin
- 63 C = skrob (B-amylaza)
- 75 C = skrob (a-amylaza)



Slechténi trav
Picni druhy:

- Festulolium 4n, 6n (kostrava x jilek)

- Jilek mnohokvéty italsky 2n, 4n - lucni odridy

- Jilek mnohokvéty jednolety 2n, 4n - lucni odridy
- Jilek vytrvaly 2n, 4n - lu¢ni odridy a pastevni

- Kostrava luéni - odrady lucni a pastevni

- Kostrava rakosovita - odrady lucni a pastevni

- Lipnice lucni

- Peluska jarni na pici

- Trojstet zlutavy

- Vojteska



Slechténi trav

U nas péstované druhy jsou cizosprasné (kromé lipnice lu¢ni — apomiktické
mnozeni bez oplodnéni)
VétsSina trav je schopna se mnozit vegetativné rizkovanim

Metody:

Tvorba syntetickych populaci

Populace z volného opyleni

Lze pouzit mezidruhové a mezirodové krizence (jako jedny z mala plodin Ize
pouZit i krajové genetické zdroje)

Znaky na selekci:

Vynos zelené/suché hmoty

Adaptabilita odrad

Odolnost k chorobam a skidcim

Rychlost a vytrvalost ristu (picni travy pro pastevni vyuziti — dlouha
vegetace, pozvolnéjsi rist, picni travy k seCi — rychly rust a narust biomasy)
Kvalita pice (stravitelnost — h? = 0,45), obsah vodorozpustnych cukra,
chutnost krmiva (dobrovolny pfijem)..

Obsah antinutric¢nich latek (tanin, fytin..)



Slechténi trav

Rozdéleni trav podle zpusobu tvorby odnozi:

- trsnaté travy
- vybéZkaté fravy: a) s nadzemnimi vybezky
b) s podzemnimi vybézKky

(HRABE et al., 2003;GREGOROVA, 2001, upraveno)



Slechténi trav

Rozdéleni trav podle zplsobu tvorby odnozi:

Trsnaté travy:
- kostrava lucni
- jilek vytrvaly, mnohokveéety
- bojinek lucni
- srha riznacka
- ovsik vyvyseny
- trojstét zlutavy

Vybézkaté travy:
- kostrava Cervena
- psarka lucni
- pyr plazivy
- lipnice lucni
- psincek vybézkaty




Slechténi trav

Priklad — slozeni travnich smeési na pastvu:
Pastevni smeés:

Bojinek lucni: 20 %
Kostrava lucni: 12 %
Jilek vytrvaly: 13 %
Lipnice lucni: 10 %
Kostrava Cervena: 15%
Jetel plazivy: 5%

Lucni smés polopozdni:
Jilek vytrvaly: 10 %
Jilek mnohokvety: 15 %
Kostrava lucni: 25 %
Bojinek lucni: 30 %
Lipnice lucni: 5%

Festulolium: 5%

Kostrava Cervena: 10%




Slechténi trav

Priklad — kostrava lucni — znaky (hodnoceni podle
UKzU2):

- Vlynos zelené hmoty (t/ha)

- Vynos suché hmoty (t/ha)

- Uplnost porostu (hodnota 9 - 1)

- Rychlost jarniho ristu (hodnota 1-9)

- Hustota porostu (hodnota 1 - 9)

- Zacatek metani (dny)

- Vyska porostu (cm)

- Vyska porostu 1. sece (cm)

- Intenzita metani 1. a 2. seCe (hodnota 1 - 9)

- Hustota obrlstani po 1., 2. a 3. sei
(hodnota 1 - 9)

- Komplex listovych skvrnitosti, rzivost trav




Slechténi trav

Priklad — jilek (Lolium ssp.)

Krizeni:

-  Hromadné — vytvari se panmikticka populace
- Dialelni kfizeni dvou rodicu

Dalsi pouzivané metody:

- Mutageneze

- Polyploidie

1.Hodnoceni vychozich rostlin v trsech (travy — trsnaté — jilky, trojstét, srha),
travy vybézkaté (psarka, lipnice)
- Fenotypové hodnoceni, ranost..

2.Tvorba syntetickych populaci rodicta (Syn-1 az Syn..., obvykle 4-8 SYN rodicl)
- Ddlezitd je zkouska kombinacni schopnosti (polycross)

¥

3.Mnozeni SYN populaci ve smési, panmixie



Slechténi trav

U nas péstované druhy jsou cizosprasné (kromé lipnice lu¢ni — apomiktické
mnozeni bez oplodnéni)
VétsSina trav je schopna se mnozit vegetativné rizkovanim

Metody:

Tvorba syntetickych populaci
Populace z volného opyleni

Kvalita pice — je dana stravitelnosti organické hmoty (h? = 0,45)

Znaky na selekci:

Vynos zelené/suché hmoty

Adaptabilita odrad

Odolnost k chorobam a skiidcim

Rychlost a vytrvalost ristu (picni travy pro pastevni vyuziti — dlouha
vegetace, pozvolnéjsi rist, picni travy k seCi — rychly rust a narust biomasy)
Kvalita pice (stravitelnost — h? = 0,45), obsah vodorozpustnych cukra,
chutnost krmiva (dobrovolny pfijem)..

Obsah antinutric¢nich latek



Slechténi trav

Metody slechténi:
- Vychozi material: mezirodovi a mezidruhovi krizenci, polyploidi

Metody selekce: top-cross — pro stanoveni kombinacni schopnosti

Testy kvality:
- NIRS (na obsah NL, cukrd, vlakniny..)
- Testy krmné hodnoty na zviratech____




